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ค33201   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1        จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 11           ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6
หน่วยที่  2  การแจกแจงปกติ
       เรื่อง   วิธีกำลังสองน้อยสุด/การทำนายค่าจากสมการถดถอย
แผนที่ชีวิตของในหลวง ร.9   เพื่อนใหม่ คือของขวัญที่ให้กับตัวเอง ส่วนเพื่อนเก่าหรือมิตร 
  คือ อัญมณีที่นับวันจะเพิ่มคุณค่า
คำชี้แจง  ให้นักเรียนศึกษาเอกสารนี้ประกอบการอธิบายจากครูผู้สอน    
การประมาณค่าของค่าคงที่โดยใช้วิธีกำลังสองที่น้อยที่สุด

   จากการสร้างแผนภาพการกระจายของคะแนน xi  และ y i  เมื่อเราลากเส้นขึ้นเป็นตัวแทนของกลุ่มของจุด (xi , y i) ซึ่งอาจลากเส้นได้มากกว่า 1  เส้น  จึงเกิดปัญหาว่าเส้นใดจะเป็นเส้นที่น่าเชื่อถือได้และเป็นตัวแทนที่ดีที่สุด  เราสามารถแก้ปัญหานี้ได้โดยใช้ “วิธีกำลังสองน้อยที่สุด”




                     จากรูปความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันที่เป็นเส้นตรง จะได้ว่าค่าของ y i  บนเส้นเรียกว่า  
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 (อ่านว่า  y  hat  ตัวที่ i)  ซึ่งเป็นค่าของตัวแปรตามหรือตัวแปรตอบสนองโดยประมาณที่เกิดจากการแทนค่า  xi  ลงในสมการรูปทั่วไป  Y = ax + b  นั่นเอง
                     ค่า   y i จริง ๆ อาจจะอยู่บนเส้น L หรือนอกเส้น  L  ก็ได้เรียกว่า  ค่า  y i จริง  (y i)
จากรูปให้  d1 ,  d2  d3 . . . ,dN  เป็นค่าของความแตกต่างระหว่างค่า  y i  กับค่า  
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 หรือ  di = y i - 
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                     เส้นตรงที่เป็นตัวแทนกลุ่มของจุด (xi , y i) ที่ดีที่สุด    คือ  เส้นตรงที่ทำให้ 
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  มีค่าน้อยที่สุด หรือ 
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มีค่าน้อยที่สุด 
 เราเรียกวิธีนี้ว่า “วิธีกำลังสองน้อยที่สุด” (method  of  least  square)                   การใช้วิธีนี้ หาความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่าง  xi  และ  y i  จะได้สมการซึ่งเรียกว่า  “สมการปกติ” (Normal  equations)  โดยมีจำนวนสมการเท่ากับจำนวนค่าคงตัว จากนั้นจึงแทนค่าชุดข้อมูลที่กำหนดให้ เพื่อหาค่าคงที่ a , b , c  และนำไปหา  ค่า y i โดยประมาณ (
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)  ของตัวแปรที่สนใจในการทำนายหรือพยากรณ์ อาจเรียกสมการดังกล่าวนี้ว่า  สมการพยากรณ์ (สมการถดถอย หรือสมการส่วนร่วม)
สมการปกติและสมการถดถอยของความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันในแบบต่าง ๆ
1.  ความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันในรูปเส้นตรง
	เมื่อต้องการทำนายค่า Y   ใช้   Y  =  aX  + b
	เมื่อต้องการทำนายค่า X   ใช้   X  =  aY  + b

	สมการปกติ   
        1.      (yi  =  a(xi +  nb  

        2.    (xiyi  =  a(x2i + b(xi  
	สมการปกติ  
        1.        ( xi  =  a(yi + nb  

        2.       (xiyi  =  a( y2i  + b( yi   

	สมการถดถอย      
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	สมการถดถอย      
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2.  ความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันในรูปพาราโบลา
	เมื่อต้องการทำนายค่า Y
ใช้   Y  =  aX2 + bX  + c
	เมื่อต้องการทำนายค่า X   
ใช้  X  =  aY2 + bY  + c

	สมการปกติ   
        1.   (yi  =  a(x2 i + b(xi + nc    

        2.   (xiyi  =  a(x3i + b( x2i  + c(xi  

        3.  (x2iyi  =  a(x4i + b( x3i  + c( x2i  


	สมการปกติ
         1.      ( xi  =  a(yi2 + b(yi + nc  

          2.    (xiyi  =  a(y3i + b( y2i  + c(yi  

          3.   (xiy2i  =  a(y4i + b( y3i  + c( y2i  

	สมการถดถอย      
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	สมการถดถอย      
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   ชวนคิด            จากสมการ  Y  =  aX  + b ให้ X  แทนส่วนสูง  และ Y  แทนน้ำหนัก ถ้าเรารู้
                  ความสูงนำไปใช้พยากรณ์น้ำหนักได้   แต่ถ้ารู้น้ำหนักจะนำไปพยากรณ์หรือทำนาย
                  ส่วนสูงได้หรือไม่
3.   ความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันในรูปเอกซ์โพเนนเชียล
	เมื่อต้องการทำนายค่า Y   ใช้   Y  =  abX
หรือ   log Y  =  log a +  X log b
	เมื่อต้องการทำนายค่า X   ใช้   X  =  abY

หรือ   log X  =  log a +  Y log b

	สมการปกติ 
        1.  (log yi  =  nlog a +  (log b)(xi  

       2.  (xi log yi  =  (log a) (xi + (log b)(x2i  
	สมการปกติ 
    1.  (log xi  =  nlog a +  (log b)( yi 

    2. (xi log yi  =  (log a)(yi + (log b)( y 2i  

	สมการถดถอย      
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	สมการถดถอย      
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หมายเหตุ   1.    สมการปกติมีไว้หาค่า  a  และ  b        

                   2.   สมการถดถอยเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ มีไว้ทำนายหรือพยากรณ์ (Predict) ค่า  X  หรือ  Y โดยประมาณ
แบบฝึกทักษะ 1   จงแสดงวิธีทำต่อไปนี้
	xi
	1
	2
	3
	4
	5

	yi
	2
	3
	4
	5
	6


      จากตารางที่กำหนดให้  ถ้าข้อมูล   xi  และ  yi  สัมพันธ์เชิงฟังก์ชันเป็นเส้นตรงแล้ว  จงหา y  เมื่อ  x  =  10

วิธีทำ           สมการความสัมพันธ์ทั่วไป คือ...................................................................
                    สมการปกติ คือ    .......................................................................................
                                                .......................................................................................               
	xi
	yi
	xi yi
	xi2
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ใบกิจกรรมที่ 10.1 
ค33201   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1         จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 10          ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6
หน่วยที่  2  การแจกแจงปกติ
      เรื่อง   วิธีกำลังสองน้อยสุด/การทำนายค่าจากสมการถดถอย
              แผนที่ชีวิตของในหลวง ร.9       พูดคำว่า “ขอบคุณ” ให้มาก ๆ 
                                                           และอย่าหยิ่งหากจะกล่าวว่า “ขอโทษ”
คำชี้แจง  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มหรือจับช่วยกันคิดและแสดงวิธีทำลงในใบกิจกรรมนี้    
1.     
	xi
	1
	2
	3
	5
	7

	yi
	0
	0.5
	1
	2
	3


      จากตารางที่กำหนดให้  ถ้าข้อมูล   xi  และ  yi  สัมพันธ์เชิงฟังก์ชันเป็นเส้นตรงแล้ว  จงหา  x  เมื่อ  y   =  10

วิธีทำ           สมการรูปทั่วไป  ได้แก่  ..................................................................................
                    สมการปกติ  ได้แก่    .......................................................................................
                                                      .......................................................................................               
	xi
	yi
	xi yi
	yi2
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2.   กำหนดให้ความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่างปริมาณปุ๋ยคอกที่ใช้และผลผลิตของถั่วฝักยาว
      ที่ปลูกไว้  ณ  ศูนย์การเรียนรู้เกษตรพอเพียงโรงเรียนพิมายวิทยา ตั้งแต่เดือน เม.ย. 2550 -  พ.ค.
     2550  เป็นเส้นตรง ดังนี้
	เดือน
	ปริมาณปุ๋ยคอก (กก. ต่อไร่)
	ผลผลิต (กก. ต่อไร่)

	เม.ย.
	1
	8

	พ.ค.
	2
	9

	มิ.ย.
	3
	10

	ก.ค.
	4
	12

	ส.ค.
	5
	15


      ถ้าปริมาณปุ๋ยคอก (Y) เท่ากับ 3.5  กิโลกรัมต่อไร่  แล้วผลผลิต (X) จะเป็นเท่าไร
วิธีทำ          สมการรูปทั่วไป  ได้แก่...................................................................
                   สมการปกติ  ได้แก่  ........................................................................
                                                   ....................................................................... 
	xi
	yi
	xi yi
	yi2
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3. 
	xi
	1
	2
	3

	yi
	2
	5
	10


         จากข้อมูลที่กำหนดให้ในตาราง  ถ้าข้อมูล xi  และ  yi  สัมพันธ์เชิงฟังก์ชันเป็นแบบพาราโบลา  จงหา  y  เมื่อ  x  =  10
วิธีทำ           สมการรูปทั่วไป  ได้แก่...................................................................
                    สมการปกติ ได้แก่    .......................................................................................
                                                     .......................................................................................  
                                                     .......................................................................................  
	xi
	yi
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4. 

	xi
	1
	2
	3
	4

	yi
	1
	4
	9
	16


         จากข้อมูลที่กำหนดให้ในตาราง  ถ้าข้อมูล xi  และ  yi  สัมพันธ์เชิงฟังก์ชันเป็นแบบ
เอกซ์โพเนนเชียล   ถ้า  x = 10   จงหาค่า   y

          กำหนด  log 2  =  0.301  ,  log 3 = 0.477  และ log 4.6 = 0.663
วิธีทำ           สมการรูปทั่วไป  ได้แก่...................................................................
                    สมการปกติ ได้แก่    .......................................................................................
                                                     .......................................................................................  
	xi
	yi
	log yi
	xi log yi
	xi 2
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5.  ตารางต่อไปนี้แสดงราคาข้าวเปลือกและราคาข้าวสารต่อถังของโรงสีข้าว  7  โรง ในท้องที่
     แห่งหนึ่ง  เมื่อเดือน  มีนาคม  พ.ศ. 2536
	ราคาข้าวเปลือก (บาท)  
	5
	4
	6
	7
	8
	9
	10

	ราคาข้าวสาร  (บาท)
	7
	8
	8
	9
	10
	10
	12


    5.1  จงเขียนแผนภาพการกระจายและเขียนกราฟที่ใช้แทนความสัมพันธ์ของข้อมูล
วิธีทำ  
                            [image: image21.emf]
    5.2  จงเขียนสมการที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาข้าวสารและราคาข้าวเปลือก
5.3  ถ้าราคาข้าวเปลือกต่อถัง (X) ที่ขายในโรงสีแห่งหนึ่งในท้องที่นั้นเท่ากับ 7.5  บาท ให้ทำนายราคาข้าวสารต่อถัง (Y) ของโรงสีนั้น
วิธีทำ       สมการรูปทั่วไป ได้แก่   .......................................................................
                สมการปกติ  ได้แก่        ......................................................................
                     ......................................................................
5.4 ถ้าราคาข้าวสารต่อถัง (Y) ที่ขายในโรงสีแห่งหนึ่งในท้องที่นั้นเท่ากับ  10.5  บาท ให้ทำนายราคาข้าวเปลือกต่อถัง (X) ของโรงสีนั้น
วิธีทำ       สมการรูปทั่วไป ได้แก่   .......................................................................

                สมการปกติ  ได้แก่        ......................................................................
                     ......................................................................
      Y
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