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ค ำน ำ 
  
 แบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชเ้ทคนิคของโพลยา วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 3 ว30203  
เร่ือง เสียงและการได้ยิน ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จดัท าข้ึนตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 เพื่อใชป้ระกอบกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 
3 ว30203 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เสียงและการไดย้ิน  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับเล่มน้ี
เป็นชุดท่ี 1 เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอตัราเร็วของเสียง ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าจะสามารถ
ส่งเสริมความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาฟิสิกส์  รู้หลกัในการค านวณโจทย ์ ใชเ้พื่อศึกษาคน้ควา้
ดว้ยตนเอง และน ากลบัไปทบทวนฝึกฝนดว้ยตนเองท่ีบา้น โดยไม่จ  ากดัเวลา เป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ  สามารถอ านวยประโยชน์ต่อการเรียนการสอนให้บรรลุวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรได ้
และส่งผลต่อการพฒันาผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 1.  แบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชเ้ทคนิคของโพลยา  วชิาฟิสิกส์เพิ่มเติม 3       
ว30203  เร่ือง เสียงและการไดย้นิ  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ส าหรับเล่มน้ีเป็น ชุดท่ี 1 
เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอตัราเร็วของคล่ืนเสียง  จากทั้งหมด 8 ชุด  ประกอบดว้ย 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 1  เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและการไดย้นิ 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 2  เร่ือง การสะทอ้นของเสียง 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 3  เร่ือง การหกัเหของเสียง 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 4  เร่ือง การแทรกสอดและการเล้ียวเบนของเสียง 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 5  เร่ือง บีตส์และคล่ืนน่ิงของเสียง 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 6  เร่ือง ความถ่ีธรรมชาติและการสั่นพอ้งของเสียง 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 7  เร่ือง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก 
   แบบฝึกทกัษะชุดท่ี 8  เร่ือง ความเขม้เสียงและระดบัความเขม้เสียง 
 2.  ส่วนประกอบของแบบฝึกทกัษะประกอบดว้ย 
  -  ค าช้ีแจงการใชแ้บบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  ค าช้ีแจงส าหรับครู 
  -  ค าช้ีแจงส าหรับนกัเรียน 
  -  แผนผงัล าดบัการใชแ้บบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  มาตรฐานการเรียนรู้  สาระส าคญัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  -  แบบทดสอบก่อนเรียน 
  -  ใบความรู้ 
  -  แบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  แบบทดสอบหลงัเรียน 
  -  กระดาษค าตอบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
  -  ตารางบนัทึกคะแนนการท าแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  เกณฑก์ารใหค้ะแนนในแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  แบบบนัทึกผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  เฉลยแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
  -  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
  
  
 

 

                 ค ำช้ีแจงกำรใช้แบบฝึกทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 1.  ใชแ้บบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอตัราเร็ว
ของคล่ืนเสียงเล่มน้ี  จดักิจกรรมการเรียนการสอนประกอบกบัแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 2.  ครูตอ้งช้ีแจงขั้นตอนการเรียนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาตั้งแต่ตน้จน
จบใหน้กัเรียนเขา้ใจก่อนด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  
 3.  ใหท้ดสอบความรู้ก่อนเรียนของนกัเรียน  เพื่อวดัความรู้พื้นฐานของนกัเรียนเป็น
รายบุคคล 
 4.  ขณะปฏิบติักิจกรรม  ครูคอยกระตุน้ให้นกัเรียนเรียนรู้อยา่งตั้งใจ  และเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดซ้กัถามขอ้สงสัย  ในเน้ือหาท่ีไม่เขา้ใจ  และครูอธิบายเพิ่มเติมอยา่งใกลชิ้ด 
 7.  ทดสอบความรู้ของนกัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบหลงัเรียน 
 8.  หากผูเ้รียนบางคนเรียนไม่ทนั  หรือขาดเรียน อาจจมอบหมายงานหรือเอกสารให้
ศึกษาเพิ่มเติมนอกเวลา 
 9.  การตรวจนบัคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน ใชเ้กณฑร้์อยละ 80  ถา้นกัเรียนท า
คะแนนไดน้อ้ยกวา่ร้อยละ 80  ควรใหค้  าแนะน าและจดัสอนซ่อมเสริม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าช้ีแจงส าหรับครู 
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 นกัเรียนอ่านค าช้ีแจงและท าตามค าช้ีแจงแต่ละขั้นตอนตั้งแต่ตน้จนจบ  โดยปฏิบติั
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1.  แบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา  ชุดท่ี 1 เร่ือง ธรรมชาติของเสียงและอตัราเร็วของ
คล่ืนเสียง ใชเ้วลาในการท าแบบฝึกทกัษะ จ านวน 2  ชัว่โมง  นกัเรียนสามารถเรียนรู้และฝึก
ปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง  การใชแ้บบฝึกทกัษะควรปฏิบติัตามกฎกติกาในการใชอ้ยา่งเคร่งครัดจึงจะ
ไดผ้ลดี 
 2.  นกัเรียนศึกษา  มาตรฐานการเรียนรู้  สาระส าคญั  และจุประสงคก์ารเรียนรู้   
 3.  นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบปรนยัจ านวน 10  ขอ้  ลงในกระดาษค าตอบ 
 4.  ศึกษา ใบความรู้  ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหาและตวัอยา่งการแกโ้จทยปั์ญหา 
 5.  ท าแบบฝึกทกัษะตามท่ีก าหนดไว ้ จ  านวน 4 ขอ้  ขอ้ละ 5 คะแนน  รวม 20 คะแนน  
โดยแสดงวธีิการค านวณอยา่งละเอียด  ลงในแบบฝึกทกัษะ  ใหน้กัเรียนท าดว้ยตนเอง         
เรียงตามล าดบัขั้นตอน  อยา่เปิดขา้มหนา้ใดหนา้หน่ึงโดยเด็ดขาด  และใหมี้ความซ่ือสัตย ์ ไม่
เปิดดูเฉลยก่อน  เม่ือท าเสร็จแลว้จึงตรวจค าตอบกบัเฉลยแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 10  ขอ้ 
 7.  ตรวจค าตอบของแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน  จากเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน 
 8.  นกัเรียนตอ้งท าแบบทดสอบหลงัเรียน  ใหไ้ด ้8  ขอ้ข้ึนไป  จึงจะผา่นเกณฑ ์และถา้
นกัเรียนไม่ผา่นเกณฑต์ามท่ีก าหนดใหท้บทวนเน้ือหาและท าแบบฝึกทกัษะใหม่อีกคร้ัง 
 
 หมายเหตุ  เม่ือนกัเรียนคนใดสงสัยหรือมีปัญหาท่ีไม่เขา้ใจ  สามารถขอค าปรึกษาและ
ค าแนะน าจากครูผูส้อนไดต้ลอดเวลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าช้ีแจงส าหรับนกัเรียน 
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แผนผงัล ำดบักำรใช้แบบฝึกทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 

 

 

 

 

  
 
 
                                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อ่ำนค ำช้ีแจงกำรใช้แบบฝึกทกัษะ 

ทดสอบก่อนเรียน 

กระบวนกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 

ทดสอบหลงัเรียน 

ศึกษำใบควำมรู้ 

ท ำแบบฝึกทักษะ 

ผ่ำนเกณฑ์ 
(80%) 

 

ไม่ผ่ำนเกณฑ์ 
(80%) 

ศึกษาแบบฝึกทักษะชุดตอ่ไป เรียนซ่อมเสริม 
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แบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ ชุดที ่1 
เร่ือง ธรรมชำติของเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ว 5.1 : เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ  การเปล่ียนรูปพลงังาน  
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 มีกระบวนการ สืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ว 8.1 : ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้         
การแกปั้ญหา  รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได ้ ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี สังคม  และส่ิงแวดลอ้ม  มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 
 
 

 
 
 
 

   

 อตัราเร็วของเสียงข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของอากาศขณะนั้น  ตามสมการ 
   v = 331 +  0.6 t 
 เม่ืออุณหภูมิของตวักลางคงตวั  อตัราเร็วเสียงในตวักลางจะมีค่าคงตวั  และอตัราเร็วเสียงใน
ตวักลางต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิต่างกนัจะมีค่าต่างกนั 
 เม่ือเสียงเคล่ือนท่ีผา่นไปแลว้โมเลกุลของอากาศในแต่ละต าแหน่งจะยงัคงอยูท่ี่เดิม  แนวการ
ถ่ายโอนพลงังานของเสียงกบัแนวการสั่นของโมเลกุลอากาศอยูใ่นแนวเดียวกนั  ดงันั้นเสียงจึงจดัเป็น
คล่ืนตามยาว 
 

 

สำระส ำคญั 

มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
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กอ่นอืน่ตอ้งท ำแบบทดสอบกอ่นเรยีน
กอ่นนะคะ่  เพือ่ดพูฒันำกำรตวัเอง   

เริ่มไดเ้ลยคะ่ 

 
 
 
 
 

 1.  อธิบายถึงองคป์ระกอบของการเกิดคล่ืนเสียงได ้
 2.  อธิบายถึงการเปล่ียนแปลงของการกระจดัของอนุภาคอากาศและความดนัของอากาศ
ขณะท่ีมีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผา่น 
 3.  อธิบายและสรุปไดว้า่เสียงเป็นคล่ืนตามยาวและตอ้งอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 
 4.  บอกไดว้า่อตัราเร็วเสียงในตวักลางต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิต่างกนัจะมีค่าต่างกนัและค านวณหา
อตัราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ ได ้
 5.  บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวคล่ืน  ความถ่ีและอตัราเร็วของเสียงได ้
 6.  มีจิตวทิยาศาสตร์ดา้นความสนใจใฝ่รู้  ความรอบคอบ  กลา้แสดงความคิดเห็นและรับฟัง
ความคิดเห็นจากผูอ่ื้น ความมีเหตุผล  และความสามารถในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1  
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 
 
 

 
 

 ค ำช้ีแจง  1. ขอ้สอบชุดน้ีมีจ านวน 10  ขอ้  เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด  4  ตวัเลือก   
      2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว แลว้ท าเคร่ืองหมาย (X)   
              ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัคล่ืนเสียง 
 1.  เม่ือคล่ืนเสียงเดินทางผา่นอากาศ จะท าใหค้วามดนัอากาศ ณ บริเวณนั้นเกิดคล่ืนอดั    
ความดนัอากาศจะสูงกวา่ปกติ 
 2.  เม่ือเสียงเดินทางผา่นตวักลางจะท าใหต้วักลางเกิดการสั่นสะเทือน 
 3.  เสียงเป็นคล่ืนตามขวาง เดินทางโดยอาศยัตวักลาง 
 ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือ 
 ก.  ขอ้ 1 และ 2   
 ข.  ขอ้ 1 และ 3   
 ค.  ขอ้ 2 และ 3   
 ง.  ขอ้ 1 , 2 และ 3 
 
2.  ตวักลางในขอ้ใดท่ีเสียงไม่สามารถเคล่ือนท่ีผา่นได ้
 ก.  น ้าทะเล 
 ข.  สุญญากาศ 
 ค.  ก าแพงคอนกรีต 
 ง.  อากาศแปรปรวน 
 
3.  ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัความเร็วของเสียงในอากาศ 
 ก.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัความถ่ีของตน้ก าเนิดเสียง 
 ข.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัแอมพลิจูดของการสั้นสะเทือน 
 ค.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ 
 ง.  ความเร็วของเสียงในอากาศมีค่าคงท่ีเสมอ 
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4.  ถา้อุณหภูมิของอากาศเปล่ียนจะมีผลท าให้ปริมาณใดของเสียงเปล่ียนแปลงบา้ง 
 1.  ความถ่ี 
 2.  ความยาวคล่ืน 
 3.  อตัราเร็วคล่ืน 
 4.  ดชันีหกัเหของเสียง  
 ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือขอ้ใด 
 ก.  1, 2, 3  และ 4 
 ข.  1, 2,  และ 3 
 ค.  2, 3  และ 4 
 ง.  2 และ 3 
 
5.  จงหาความยาวคล่ืนของเสียงซ่ึงมีความถ่ี 1,000 เฮิรตซ์ ขณะคล่ืนเสียงผา่นน ้าทะเล ก าหนดให้
อตัราเร็วของเสียงในน ้าทะเลเท่ากบั 1,500 เมตรต่อวนิาที 
 ก.  1.5  เมตร   
 ข.  1.0  เมตร   
 ค.  0.67  เมตร   
 ง.  0.50  เมตร 
 
6.  แหล่งก าเนิดเสียงอนัหน่ึงสั่นดว้ยความถ่ี  692  เฮิรตซ์  วางในอากาศท่ีมีอุณหภูมิ  25  องศา
เซลเซียส  อยากทราบวา่คล่ืนเสียงท่ีออกจากแหล่งก าเนิดน้ี  จะมีความยาวคล่ืนเท่าไร 
 ก.  0.6  เมตร 
 ข.  0.5  เมตร 
 ค.  0.3  เมตร 
 ง.  0.1  เมตร 
 
7.  จงหาอตัราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  และ 30 องศาเซลเซียส 
 ก.  356, 349  เมตรต่อวนิาที 
 ข.  356, 354  เมตรต่อวนิาที 
 ค.  350, 349  เมตรต่อวนิาที 
 ง.   346, 349  เมตรต่อวนิาที 
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ท ำแบบทดสอบกอ่นเรยีนเสรจ็แลว้
เริ่มศกึษำเนือ้หำกนัตอ่เลยนะคะ 

8.  ท่อเหล็กมีค่ามอดูลสัความยดืหยุน่  2 × 1011  นิวตนัต่อตารางเมตร  และมีความหนาแน่น  7.5 × 103  
กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  จงหาอตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็กน้ี 
 ก.  2.67 × 103  เมตรต่อวินาที 
 ข.  3.50 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 ค.  4.65 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 ง.  5.16 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 
9.  ส่วนอดักบัส่วนอดัท่ีติดกนัของคล่ืนเสียงในอากาศวดัได ้ 0.5  เมตร  และแหล่งก าเนิดเสียงมี
ความถ่ี  680  เฮิรตซ์  อยากทราบวา่อุณหภูมิของอากาศบริเวณนั้นเป็นเท่าใด 
 ก.  40  องศาเซลเซียส 
 ข.  30  องศาเซลเซียส 
 ค.  20  องศาเซลเซียส 
 ง.  15  องศาเซลเซียส 
 
10.  จงหาอตัราส่วนของอตัราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  927  องศาเซลเซียส   
      ต่อ 27 องศาเซลเซียส  มีค่าเป็นเท่าใด 
 ก. √   
   ข.  2 
 ค.  4 
 ง.  8 
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ใบควำมรู้  ชุดที ่1  
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวตัถุ   พลงังานจากการสั่นของวตัถุ  จะถ่ายโอนให้กบัโมเลกุล
ของอากาศท าใหโ้มเลกุลของอากาศสั่น  แลว้ถ่ายโอนพลงังานท่ีไดรั้บแก่โมเลกุลถดัไป  มีผลให้คล่ืน
เสียงแผก่ระจายออกไปในอากาศโดยรอบแหล่งก าเนิดโดยโมเลกุลของอากาศไม่ไดเ้คล่ือนท่ีไปพร้อม
กบัคล่ืนหลงัจากท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่าน จะมีการสั่นแบบซิมเปิลฮาร์มอนิค  ในแนวเดียวกบัการ
เคล่ือนท่ีของคล่ีนเสียง  ดงันั้น  คล่ืนเสียงจึงเป็นคลื่นตำมยำว  เช่น การดีดสายกีตาร์ พลงังานในการ
ดีดซ่ึงเป็นพลงังานกล จะถูกถ่ายโอนให้กบัสายกีตาร์ ท าให้สายกีตาร์สั่น  พลงังานในการสั่นของสาย
กีตาร์จะเปล่ียนเป็นพลงังานเสียงแผก่ระจายออกไปโดยรอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1  แสดงแหล่งก าเนิดคล่ืนเสียงจากการดีดสายกีตาร์ 
(ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=75588 ) 

 
 ถา้แหล่งก าเนิดสั่นอยูใ่นบริเวณท่ีเป็นสุญญากาศจะไม่มีเสียงเกิดข้ึน  เพราะในบริเวณนั้นไม่มี
โมเลกุลของตวักลางท่ีจะอดัหรือขยาย  เสียงจึงแผอ่อกมาจากแหล่งก าเนิดไม่ได ้เสียงเคล่ือนท่ีไดเ้ร็ว
ในตวักลางท่ีมีความหนาแน่นสูง  ดงันั้นเสียงจึงเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วในตวักลางท่ีเป็นของแขง็  และมี
อตัราเร็วลดลงในของเหลวและก็าซตามล าดบั จึงสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของการเกิดคล่ืนเสียงมี 3 

ธรรมชำติของเสียง 
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องคป์ระกอบ  คือ  แหล่งก าเนิดคล่ืนเสียง  ตวักลาง  และผูรั้บคล่ืนเสียง  ถา้ขาดส่ิงใดส่ิงหน่ึงจะไม่ได้
ยนิเสียงทนัที 

 ความดนัอากาศในบริเวณท่ีเสียงเคล่ือนท่ีผา่นเรียกวา่  ควำมดันเสียง  ณ  เวลาหน่ึง  โมเลกุล
ของอากาศในบางบริเวณจะอยูใ่กลชิ้ดกนัมาก  ท าใหมี้ความหนาแน่นและความดนัสูงกวา่
ปกติ  บริเวณน้ีเรียกวา่  ส่วนอดั  โมเลกุลท่ีอยูต่รงกลางไม่มีการเคล่ือนท่ี  เพราะถูกโมเลกุลท่ีอยู่
ทางซา้ย  และส่วนท่ีอยูท่างขวาอดัเขา้มาการกระจดัของโมเลกุลตรงกลางจึงเป็นศูนย ์ แต่ในบาง
บริเวณโมเลกุลของอากาศอยูห่่างกนัมากจึงมีความหนาแน่นและความดนัต ่ากวา่ปกติ  บริเวณน้ี
เรียกวา่  ส่วนขยำย   โมเลกุลท่ีอยูต่รงกลางไม่มีการเคล่ือนท่ีเช่นกนั  การกระจดัจึงเป็นศูนย ์  การ
เปล่ียนแปลงของความดนัเสียงกบัระยะทางมีลกัษณะเป็นรูปคล่ืนไซน์ (sine  wave)  ดงัรูปท่ี 1.2    

 

                                        อดั     ขยาย    อดั     ขยาย     อดั       ขยาย    อดั 

 

  

 

 

                           รูปท่ี 1.2  แสดงความดนัของอากาศ  ขณะคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผา่น 

(ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=75593) 

 

 โดยระยะห่างระหวา่งช่วงอดัถึงช่วงอดัถดัไป เรียกวา่ ความยาวคล่ืน () ซ่ึงจะเท่ากบั
ระยะห่างระหวา่งช่วงขยายท่ีอยูถ่ดักนัดว้ย 
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 เน่ืองจากเสียงเป็นคล่ืนกล  ซ่ึงตอ้งใชต้วักลางในการส่งถ่ายพลงังานเสียง ดงันั้นอตัราเร็วของ
เสียงจึงไม่คงท่ีข้ึนอยูก่บัชนิดของตวักลาง  และสมบติัของตวักลาง  ไดแ้ก่  ความหนาแน่น            
ความยดืหยุน่ของตวักลาง  และอุณหภูมิของตวักลางนั้น เป็นตน้ 
 ตำรำงที ่1.1  แสดงอตัราเร็วของเสียงในตวักลางชนิดต่าง ๆ ท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส 
 

ตัวกลำง อตัรำเร็ว (เมตรต่อวนิำที) 
อากาศ 

ไฮโดรเจน 
ปรอท 
น ้า 

น ้าทะเล 
แกว้ 

อะลูมิเนียม 
เหล็ก 

346 
1,339 
1,450 
1,498 
1,531 
4,540 
5,000 
5,200 

 
 
 
 
 

1.  เน่ืองจำกเสียงเป็นคลืน่  ดงันั้น  การหาอตัราเร็วของเสียงจึงเหมือนคล่ืน  คือ 
 
      หรือ   
 
 
  เม่ือ  คือ ความยาวคล่ืนเสียง  (m) 
   f คือ ความถ่ีคล่ืนเสียง  (Hz) 
   T คือ คาบการเคล่ือนท่ีของเสียง  (s) 
   V คือ อตัราเร็วของคล่ืนเสียง  (m/s) 

อัตราเร็วของคลื่นเสียง 

 

การหาอัตราเร็วของคลื่นเสียง ลักษณะต่าง ๆ   
 

v   =   f 
V   = 
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2. เน่ืองจำกเสียงเคลือ่นที่เป็นเส้นตรง  ดงันั้น 
 
 
 
 
 

 เม่ือ  s คือ ระยะทางท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีได ้ (m) 
   t คือ เวลาท่ีคล่ืนเสียงใชใ้นการเคล่ือนท่ี  (s) 
   v คือ อตัราเร็วของคล่ืนเสียง  (m/s) 
 

3.  อตัรำเร็วของเสียงในตัวกลำงต่ำง ๆ  
 3.1  อตัรำเร็วของเสียงในของแข็ง 
 
 
 
 

  เม่ือ   คือ มอดูลสัความยดืหยุน่ของวตัถุ  (N/m2) 
     คือ ความหนาแน่นของวตัถุ  (kg/m3) 
   v คือ อตัราเร็วของคล่ืนเสียงในของแขง็  (m/s) 
 
 3.2  อตัรำเร็วของเสียงในก๊ำซ 
 
 
 
 
 
  เม่ือ B คือ มอดูลสัความยดืหยุน่ของวตัถุ  (N/m2) 
     คือ ความหนาแน่นของก๊าซ  (kg/m3) 
   v คือ อตัราเร็วของคล่ืนเสียงในก๊าซ  (m/s) 
 

V   =   
 

 
 

V   =    √
 

 
 

V   = √
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 ในขณะท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผา่นก๊าซจะท าใหก้๊าซมีการอดัและมีการขยายตวัอยา่งรวดเร็วจน
ถือไดว้า่ไม่มีการรับหรือสูญเสียพลงังานความร้อน  ไดค้วามสัมพนัธ์วา่ 
                                  คือ   ค่าคงตวั ....................................................(1) 
  เม่ือ   คือ ค่าคงตวัส าหรับก๊าซชนิดหน่ึง 
 
 จากความหมายของมอดูลสัความยดืหยุน่ของก๊าซ (B)  มีค่าเป็น 

    B =  p  .........................................................  (2) 

  นัน่คือ อตัราเร็วของเสียงในก๊าซ  v   =   √
  

 
   ......................  (3) 

 จากการศึกษาสมบติัของก๊าซอุดมคติ  พบวา่ 
    Pv = nRT 

 

  เม่ือ  n  คือ  จ  านวนโมลของก๊าซ  ถา้  m เป็นมวลของก๊าซทั้งหมดใน n  โมล   
และ  M  เป็นมวลของก๊าซ  1  โมล  จึงไดว้า่   
    n = 

 

 
 

 
  ดงันั้น  Pv      =  

 

 
   

    P   =  
   

  
 

 

    P    =         
   

 
  ......................................................  (4) 

 

  จากสมการ (3)  และ (4)  จะไดว้า่ 

     v     = √
    

  
 

 

  ดงันั้น                  ....................................  (5)
   
 

  เม่ือ    คือ ค่านิจของก๊าซ  มีค่า  8.31  J /mol. K 
      คือ อุณหภูมิในหน่วยองศาสัมบูรณ์ (K) 
      คือ มวลของก๊าซใน 1 โมล 

v   = √
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      คือ ค่าคงตวัส าหรับก๊าซหน่ึง 
    v คือ อตัราเร็วของเสียงในก๊าซ (m/s) 
 
 

 3.3  อตัรำเร็วของเสียงในอำกำศ  (ในอากาศอตัราเร็วของเสียงข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ)  โดย 
     
        √   จะไดว้า่    
 
 

 แต่เราสามารถวเิคราะห์ในหน่วยองศาเซลเซียส โดยอาศยัการประมาณค่า   
  พบวา่  อตัราเร็วของเสียงในอากาศ  

   ท่ีอุณหภูมิ 0๐ C       เสียงจะมีอตัราเร็วประมาณ  331 m/s 
   ถา้อุณหภูมิเพิ่มข้ึน  1๐ C      อตัราเร็วเสียงจะเพิ่มข้ึน  0.6 m/s 
 
  จะไดว้า่ 
    
    
 

 แต่ถา้อุณหภูมิของอากาศมีค่าตั้งแต่  45๐ C  ข้ึนไป  ตอ้งใชส้มการเดิม  คือ 
   
 
 

                                    √           จะได ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
      √

  
  

 

V   =   331 +  0.6 (t) 

  
  
      √
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เทคนิคกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
ตำมกระบวนกำรแก้โจทย์ปัญหำของโพลยำ 

 

ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 

1.  อ่านสถานการณ์และ เขียนรูป  ตามสถานการณ์  (ถา้มี) 
2.  พิจารณาวา่สถานการณ์ก าหนด  ให้อะไรมา  เขียนออกมาในรูปของ 
     สัญลกัษณ์ของค่านั้น 
3.  วเิคราะห์วา่ตอ้งการหาอะไร (ค าตอบ) เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์ 
     ของค่านั้น 
 

4. เลือกสมการ  ท่ีสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีสถานการณ์ใหห้า  หรือก าหนด   
    เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์ของค่านั้น 
 

ขั้นที่ 2 วำงแผนแก้ปัญหำ 
 

5.  ด าเนินการตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา  โดยใชข้ั้นตอน   
    ทางคณิตศาสตร์ 
 

ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 

6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งในขั้นตอนต่าง ๆ แลว้ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 

ขั้นที่ 4  ตรวจสอบค ำตอบ 
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ตัวอย่ำงที ่1 
 จงหาความยามคล่ืนเสียงซ่ึงมีความถ่ี 2,000  เฮิรตซ์  ขณะคล่ืน
เสียงน ้าทะเล  ก าหนดใหอ้ตัราเร็วเสียงในน ้าทะเลเท่ากบั 1,500   
เมตรต่อวนิาที 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
ความถ่ีของเสียง f  =  2,000 Hz 
อตัราเร็วเสียงในน ้าทะเล v  =  1,500  m/s 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
       ความยาวคล่ืนเสียง  ()  =  ? 
 

วธีิท ำ 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ   ความยาวคล่ืนเสียง    จาก   v   =   f 

 
  
   
 
  

ตวัอย่ำงแบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ   
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ไมย่ำกใชไ่หมคะ..... 
มำดตูวัอยำ่งขอ้ตอ่ไปกนัเลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาความยาวของคล่ืนเสียง 
  จากสมการ   v    =    f   
  แทนค่า  1,500    =    2,000 () 

     = 
     

     
 

  จะได ้   =    0.75 

 

  ดงันั้น   = 0.75  m 
 

  
 
 

ขั้นที ่4  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  ความยาวคล่ืนเสียง ()   =   0.75 m

 

      ตรวจค าตอบ  จากสมการ   v   =   f 

  เม่ือ      =   0.75 m
 

  จะได ้      1,500      = 2,000 (0.75)  
  ดงันั้น      1,500      =  1,500  
 
  ตอบ  เสียงมีความยาวคล่ืน  0.75  เมตร 
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ตัวอย่ำงที ่2 
 นอ้งปอร้องเพลงดว้ยความถ่ี  200  เฮิรตซ์  และอากาศบริเวณนั้นมี
อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  จงหาความยาวคล่ืนเสียงเพลงท่ีนอ้งปอร้อง 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อความจากโจทย์ เปลี่ยนเป็นสัญลักษณ์ 

ความถ่ีของเสียง f  =  200  Hz 

อุณหภูมิอากาศ t  =  25๐ C 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
  ความยาวคล่ืนเสียง  ()  =  ? 
 

วิธีท า 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ  หาความเขม้เสียง   จาก   v   =   f   
  แต่ยงัไม่ทราบค่าอตัราเร็วของเสียง (v)  ดงันั้นตอ้งหาค่า  v  ก่อน 
  โดยหา v จากสมการ  v  =   331 +  0.6 (t) 
  เม่ือไดค้่า v  แลว้จึงน ามาหาค่า  
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
 หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียง   
  จากสมการ   v  =   331 +  0.6 (t) 

  แทนค่า  v  =   331 +  0.6 (25) 

  จะได ้  v  =   331 +  15   

     v  =   346  m/s 

 หาความยาวของคล่ืนเสียง   
  จากสมการ   v    =    f 

  เม่ือ    v   =   346  m/s 
  แทนค่า  346    =    200() 

  จะได ้   = 
   

   
 

  ดงันั้น   = 1.73  m 

ขั้นที ่4  ตรวจค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  ความยาวคล่ืนเสียง  ()  =   1.73  m 

 ตรวจค าตอบ  จากสมการ       v   =   f 
  เม่ือ   =   1.73  m 

  จะได ้  346  =    200(1.73) 
  ดงันั้น  346    = 346      

    
  ตอบ  เสียงมีความยาวคล่ืน 1.73 เมตร 
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ตัวอย่ำงที ่3 
 ถา้อตัราเร็วเสียงในก๊าซหน่ึงท่ีอุณหภูมิ  27 องศาเซลเซียส   วดัได ้ 
350  เมตรต่อวนิาที  ถา้อุณหภูมิเปล่ียนไปเป็น  327 องศาเซลเซียส  
อตัราเร็วเสียงในก๊าซนั้นจะเป็นเท่าใด 
 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
อตัราเร็วเสียงคร้ังแรก v1     =   350 m/s 

อุณหภูมิคร้ังแรก t1    =   27๐ C 

อุณหภูมิคร้ังหลงั T2     =   327๐ C 

  3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
      อตัราเร็วเสียงคร้ังท่ีสอง (v2 )  =   ? 
 

วธีิท ำ 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ  หาอตัราเร็วเสียง  จาก          

     

  
         √
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาอตัราเร็วเสียงคร้ังหลงั 

  จากสมการ   
  

  
 =   

  

  
   

  แทนค่า  
350

v2  = √
       

      
   

  จะได ้  
350

v2  = √
   

   
   

    
350

v2  =  √  

  ดงันั้น  v2 =   495  m/s  

             
 
  

=    f    แทนค่า   346 =

 200 () 

  จะได้    =   
200

346  

  ดังนั้น    =   1.73  m 
 
  
 
 

ขั้นที ่4  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  อตัราเร็วของเสียงในก๊าซนั้นจะเป็น (v2)  = 495  m/s 

 ตรวจค าตอบ  จากสมการ     

  
  √

  

  
  

  เม่ือ   v2   =   495  m/s  

 

  จะได ้     

   
   =  

   

   
 

    1.414    =          √    

  ดงันั้น  1.414    = 1.414  

     

  ตอบ  อตัราเร็วของเสียงในก๊าซนั้นจะเป็น  495  เมตรต่อวินาที 
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ตัวอย่ำงที ่4 
 อากาศมีค่าคงท่ี  1.40  มีความหนาแน่น  1.29  กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร  ภายใตค้วามดนั  1  บรรยากาศ  เม่ือเสียงเคล่ือนท่ีผา่นจะมี
อตัราเร็วเท่าไร (1 บรรยากาศ = 1.013 × 105  นิวตนัต่อรางเมตร) 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1. เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ขอ้ความจากโจทย ์ เปล่ียนเป็นสัญลกัษณ์ 
ค่าคงท่ีของอากาศ     =  1.40   

ความหนาแน่น     =  1.29  kg/m3 

ความดนั  P   =   1.013 × 105  N/m3 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
      อตัราเร็วเสียงในอากาศ  (v)  =  ? 
 

วธีิท ำ 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ  หาอตัราเร็วเสียงในอากาศ  จาก          

    v  =  √
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ศกึษำตวัอยำ่งสดุทำ้ยจบแลว้มำท ำ
แบบฝกึหดักนัตอ่เลยนะคะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาอตัราเร็วเสียงในอากาศ   

  จากสมการ   v   =   √
  

 
  

  แทนค่า  v   =   √
                 

    
 

 
  จะได ้  v   =   5101.1    
 
    v   =      1.1   
 ดงันั้น   v   =   331.66  m/s 

 
  
 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  อตัราเร็วเสียงในอากาศเป็น (v)  331.66  m/s 
 

  ตรวจค าตอบ  จากสมการ   v    =   √
  

 
  

  เม่ือ  v  =   331.66  m/s 
  จะได ้  331.66    =   102 1.1   

  ดงันั้น  331.66   = 331.66   

 

  ตอบ  อตัราเร็วเสียงในอากาศเป็น  331.66  เมตรต่อวินาที 
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แบบฝึกทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ ชุดที่ 1  
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกทกัษะที ่1 
 แหล่งก าเนิดคล่ืนเสียงอนัหน่ึงสั่นดว้ยความถ่ี 698 เฮิรตซ์  วางใน
อากาศท่ีมีอุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส  อยากทราบวา่คล่ืนเสียงท่ีออกจาก
แหล่งก าเนิดน้ี  มีความยาวคล่ืนเท่าใด 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  
คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
  

  

  

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
................................................................ ........................................................... 
................................................................................................ ............................
. 
....................................................................... .....................................................
. 
 

ขั้นท่ี 2  วางแผนแกปั้ญหา 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา   
 4.  สมการ  คือ 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
 

วธีิท ำ 
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งำ่ยจงั....ไปท ำ 
ขอ้ตอ่ไปเลยดกีวำ่คะ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นท่ี 3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
 
ขั้นท่ี 2  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ   
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
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แบบฝึกทกัษะที ่2 
 ส่วนอดักบัส่วนอดัท่ีติดกนัของคล่ืนเสียงในอากาศวดัได ้ 0.5  
เมตร  และแหล่งก าเนิดเสียงมีความถ่ี  698  เฮิรตซ์  อยากทราบวา่อุณหภูมิ
ของอากาศบริเวณนั้นเป็นเท่าใด 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  
คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
  

  

  

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
................................................................ ........................................................... 
................................................................................................ ...........................
.. 
................................................................................................ ...........................
.. 
 
ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
  วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา   
 4.  สมการ  คือ 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
 

วธีิท ำ 
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อยำกเกง่....ตอ้งฝกึฝน 
เรำตอ้งมคีวำมพยำยำมนะครบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ   
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
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แบบฝึกทกัษะที ่3 
 ถา้อตัราเร็วเสียงในก๊าซหน่ึงท่ีอุณหภูมิ  27๐C วดัได ้ 350  เมตร
ต่อวินาที  ถา้อุณหภูมิเปล่ียนไปเป็น  327๐C  อตัราเร็วเสียงในก๊าซนั้นจะ
เป็นเท่าใด 
 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
  

  

  

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
................................................................ .......................................................... 
................................................................................................ .......................... 
........................................................................... .................................................. 
 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา   
 4.  สมการ  คือ 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................................. .... 
 

วธีิท ำ 
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ไปท ำขอ้สดุทำ้ย 
กนัเลยจรำ้...... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
 

ขั้นที ่2  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ   
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
 



31 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกทกัษะที ่4 
 ท่อเหล็กมีค่ามอดูลสัความยดืหยุน่  2 × 1011  นิวตนัต่อตารางเมตร  
และมีความหนาแน่น  8.0 × 103  กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  จงหาอตัราเร็ว
ของคล่ืนเสียงในท่อเหล็กน้ี 
 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  
คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
  

  

  

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
................................................................ ........................................................... 
................................................................................................ ............................
. 
....................................................................... .....................................................
. 
 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา   
 4.  สมการ  คือ 
............................................................................................................................. ... 
................................................................................................. ............................... 
.......................................................................................................................... ...... 
.......................................................................................................................... ...... 
.......................................................................................................................... ...... 

วธีิท ำ 
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ท ำถกูกนัไหมเอ่ย.... 
ตรวจค ำตอบไดท้ีภ่ำคผนวก 

แลว้อยำ่ลมืบนัทกึคะแนนนะครบั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................ ................................... 
 

ขั้นที ่4  ตรวจสอบค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ   
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. .. 
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แบบทดสอบหลงัเรียน ชุดที่ 1  
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 
 
 

 
 

 ค ำช้ีแจง  1. ขอ้สอบชุดน้ีมีจ านวน 10  ขอ้  เป็นขอ้สอบปรนยัชนิด  4  ตวัเลือก   
      2. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว แลว้ท าเคร่ืองหมาย (X)   
              ลงในกระดาษค าตอบ 
 

 

1.  ตวักลางในขอ้ใดท่ีเสียงไม่สามารถเคล่ือนท่ีผา่นได ้
 ก.  น ้าทะเล 
 ข.  สุญญากาศ 
 ค.  ก าแพงคอนกรีต 
 ง.  อากาศแปรปรวน 
 
2.  แหล่งก าเนิดเสียงอนัหน่ึงสั่นดว้ยความถ่ี  692  เฮิรตซ์  วางในอากาศท่ีมีอุณหภูมิ  25  องศา
เซลเซียส  อยากทราบวา่คล่ืนเสียงท่ีออกจากแหล่งก าเนิดน้ี  จะมีความยาวคล่ืนเท่าไร 
 ก.  0.6  เมตร 
 ข.  0.5  เมตร 
 ค.  0.3  เมตร 
 ง.  0.1  เมตร 
 
3.  ส่วนอดักบัส่วนอดัท่ีติดกนัของคล่ืนเสียงในอากาศวดัได ้ 0.5  เมตร  และแหล่งก าเนิดเสียงมี
ความถ่ี  680  เฮิรตซ์  อยากทราบวา่อุณหภูมิของอากาศบริเวณนั้นเป็นเท่าใด 
 ก.  40  องศาเซลเซียส 
 ข.  30  องศาเซลเซียส 
 ค.  20  องศาเซลเซียส 
 ง.  15  องศาเซลเซียส 
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4.  ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัความเร็วของเสียงในอากาศ 
 ก.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัความถ่ีของตน้ก าเนิดเสียง 
 ข.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัแอมพลิจูดของการสั้นสะเทือน 
 ค.  ความเร็วของเสียงในอากาศข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ 
 ง.  ความเร็วของเสียงในอากาศมีค่าคงท่ีเสมอ 
 
5.  จงหาอตัราส่วนของอตัราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  927  องศาเซลเซียส   
      ต่อ 27 องศาเซลเซียส  มีค่าเป็นเท่าใด 
 ก. √   
   ข.  2 
 ค.  4 
 ง.  8 
 
6.  ถา้อุณหภูมิของอากาศเปล่ียนจะมีผลท าใหป้ริมาณใดของเสียงเปล่ียนแปลงบา้ง 
 1.  ความถ่ี 
 2.  ความยาวคล่ืน 
 3.  อตัราเร็วคล่ืน 
 4.  ดชันีหกัเหของเสียง  
 ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือขอ้ใด 
 ก.  1, 2, 3  และ 4 
 ข.  1, 2,  และ 3 
 ค.  2, 3  และ 4 
 ง.  2 และ 3 
 
7.  ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัคล่ืนเสียง 
 1.  เม่ือคล่ืนเสียงเดินทางผา่นอากาศ จะท าใหค้วามดนัอากาศ ณ บริเวณนั้นเกิดคล่ืนอดั    
ความดนัอากาศจะสูงกวา่ปกติ 
 2.  เม่ือเสียงเดินทางผา่นตวักลางจะท าใหต้วักลางเกิดการสั่นสะเทือน 
 3.  เสียงเป็นคล่ืนตามขวาง เดินทางโดยอาศยัตวักลาง 
 ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือ 
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ท ำแบบทดสอบหลงัเรยีนเสรจ็แลว้ 
ตรวจค ำตอบไดท้ีภ่ำคผนวก 

แลว้อยำ่ลมืบนัทกึคะแนนนะคะ 

 ก.  ขอ้ 1 และ 2   
 ข.  ขอ้ 1 และ 3   
 ค.  ขอ้ 2 และ 3   
 ง.  ขอ้ 1 , 2 และ 3 
 
8.  จงหาอตัราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  และ 30 องศาเซลเซียส 
 ก.  356, 349  เมตรต่อวนิาที 
 ข.  356, 354  เมตรต่อวนิาที 
 ค.  350, 349  เมตรต่อวนิาที 
 ง.   346, 349  เมตรต่อวนิาที 
 
9.  ท่อเหล็กมีค่ามอดูลสัความยดืหยุน่  2 × 1011  นิวตนัต่อตารางเมตร  และมีความหนาแน่น  7.5 × 103  
กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  จงหาอตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็กน้ี 
 ก.  2.67 × 103  เมตรต่อวินาที 
 ข.  3.50 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 ค.  4.65 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 ง.  5.16 × 103  เมตรต่อวนิาที 
 
10.  จงหาความยาวคล่ืนของเสียงซ่ึงมีความถ่ี 1,000 เฮิรตซ์ ขณะคล่ืนเสียงผา่นน ้าทะเล ก าหนดให้
อตัราเร็วของเสียงในน ้าทะเลเท่ากบั 1,500 เมตรต่อวนิาที 
 ก.  1.5  เมตร   
 ข.  1.0  เมตร   
 ค.  0.67  เมตร   
 ง.  0.50  เมตร 
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ช่ือ-สกุล................................................................................เลขท่ี................ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/......... 
 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้ท่ี ก ข ค ง ขอ้ท่ี ก ข ค ง 
1     1     
2     2     
3     3     
4     4     
5     5     
6     6     
7     7     
8     8     
9     9     

10     10     

รวมคะแนนท่ีได ้  รวมคะแนนท่ีได ้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดำษค ำตอบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
แบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ ชุดที ่1 

 เร่ือง ธรรมชำติของเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 
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ค ำช้ีแจง  ใหน้กัเรียนน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหามากรอกลงในตาราง 
 

แบบฝึกทกัษะที่ รำยกำร คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ 

1 

เปล่ียนเป็นปริมาณสัญลกัษณ์ 1  

ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช ้ 1  
การแทนค่าและคิดค านวณ 2  
ค าตอบ 1  
รวม 5  

2 

เปล่ียนเป็นปริมาณสัญลกัษณ์ 1  
ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช ้ 1  
การแทนค่าและคิดค านวณ 2  
ค าตอบ 1  
รวม 5  

3 

เปล่ียนเป็นปริมาณสัญลกัษณ์ 1  
ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช ้ 1  
การแทนค่าและคิดค านวณ 2  
ค าตอบ 1  

รวม 5  

4 

เปล่ียนเป็นปริมาณสัญลกัษณ์ 1  
ก าหนดสูตรท่ีเลือกใช ้ 1  
การแทนค่าและคิดค านวณ 2  
ค าตอบ 1  
รวม 5  

รวมคะแนน 20  
 
 
 
 

ตำรำงบันทกึคะแนนกำรท ำแบบฝึกทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
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ขั้นตอนกระบวนกำร 
แก้โจทย์ปัญหำของโพลยำ 

คะแนน เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

ขั้นท่ี 1  ท าความเขา้ใจปัญหา 

1 เปล่ียนปริมาณเป็นสัญลกัษณ์ไดถู้กตอ้งจดัเจนทุกขอ้ 

0.5 เปล่ียนปริมาณเป็นสัญลกัษณ์ไดถู้กตอ้งไม่ครบทุกขอ้ 

0 ไม่ตอบ หรือเปล่ียนปริมาณเป็นสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้งเลย 

ขั้นท่ี 2  วางแผนการปัญหา 
1 ก าหนดสูตรท่ีเลือกใชไ้ดถู้กตอ้ง 

0 ก าหนดสูตรท่ีเลือกใชไ้ม่ถูกตอ้งเลย 

ขั้นท่ี 3  ด าเนินการแกปั้ญหา 

2 แทนค่าในสูตรและคิดค านวณเป็นไปตามล าดบัขั้นได้
ถูกตอ้ง 

1 แทนค่าในสูตรไดถู้กตอ้งแต่คิดค านวณไม่เป็นไป
ตามล าดบัขั้นท่ีถูกตอ้ง 

0 ไม่ตอบ  หรือแทนค่าในสูตรผดิและคิดค านวณไม่
เป็นไปตามล าดบัขั้นท่ีถูกตอ้งเลย 

ขั้นท่ี 4  ตรวจค าตอบ 

1 ค าตอบและหน่วยถูกตอ้งชดัเจน 

0.5 ค าตอบถูกแต่หน่วยไม่ถูกตอ้ง 

0 ไม่ตอบ หรือค าตอบและหน่วยไม่ถูกตอ้งเลย 
 

  
 

 1.  ในการท าแบบฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา จะมีตารางใหค้ะแนนใหน้กัเรียนกรอกดว้ย
ตนเอง 
 2.  เม่ือนกัเรียนท าแบบทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาเสร็จแลว้  ใหน้กัเรียนประเมินคะแนนใหก้บั
ตนเองแลว้กรอกคะแนนในแต่ละรายการลงในตารางการใหค้ะแนน 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจงกำรให้คะแนน 
 

เกณฑ์กำรให้คะแนนในแบบฝึกทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
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ค ำช้ีแจง   น าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน  และแบบฝึกทกัษะ 
    การแกโ้จทยปั์ญหามากรอกลงในตาราง 
 

 1.  แบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนที่ท ำได้ 

ก่อนเรียน 10  
หลงัเรียน 10  

ผลกำรพฒันำ  
 
 

 หมำยเหตุ ผลการพฒันา   =  (คะแนนหลงัเรียน – คะแนนก่อนเรียน)  ×  100 
                 คะแนนเตม็ 
 

 2.  แบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
 

แบบฝึกทกัษะที่ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ 

1 5  
2 5  
3 5  
4 5  

รวม 20  
ค่ำเฉลีย่  

ร้อยละ  
 

แบบบันทึกผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนจำกแบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
ชุดที ่1 เร่ือง ธรรมชำติของเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 
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เฉลยแบบฝึกทกัษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ ชุดที่ 1 
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1 
 แหล่งก าเนิดคล่ืนเสียงอนัหน่ึงสั่นดว้ยความถ่ี 698 เฮิรตซ์  วางใน
อากาศท่ีมีอุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส  อยากทราบวา่คล่ืนเสียงท่ีออกจาก
แหล่งก าเนิดน้ี  มีความยาวคล่ืนเท่าใด 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
ความถ่ีคล่ืนเสียง f   =  698  Hz 
อุณหภูมิอากาศ t  =  30๐ C 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
      ความยาวคล่ืนของเสียง  ()  =  ? 
 

วธีิท ำ 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 

 4.  สมการ  หาความยาวคล่ืนเสียง  จาก         v  =  f  
  แต่ยงัไม่ทราบค่าอตัราเร็วของเสียง (v) ดงันั้นตอ้งหาค่า v ก่อน 

  โดยหา v ไดจ้ากสมาการ  v  =  331 + 0.6 t  
  เม่ือไดค้่า v  แลว้จึงน ามาหาค่า   
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียง   
  จากสมการ    v   =   331 + 0.6 t 
  แทนค่า   v = 331 + 0.6 (30) 
  จะได ้   v =   331 + 18 
     v =   349  m/s 
 
      หาความยาวของคล่ืนเสียง 
  จากสมการ    v =    f  
  เม่ือ  v  =  349 m/s 
  แทนค่า   349 = 698 () 
  จะได ้    =   

698

349  

  ดงันั้น    =   0.5  m 
 
  
 
 

ขั้นที ่4  ตรวจค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  เสียงมีความยาวคล่ืน ()  =  0.5  m 
 
      ตรวจค าตอบ  จากสมการ   v =    f  
  เม่ือ    =   0.5  m 
  จะได ้   349 = 698 (0.5) 
  ดงันั้น   349 =   349 
 
   ตอบ  เสียงมีความยาวคล่ืนเป็น 0.5  เมตร   
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เฉลยแบบฝึกทกัษะที ่2 
 ส่วนอดักบัส่วนอดัท่ีติดกนัของคล่ืนเสียงในอากาศวดัได ้ 0.1  
เมตร  และแหล่งก าเนิดเสียงมีความถ่ี  352  เฮิรตซ์  อยากทราบวา่อุณหภูมิ    
ของอากาศบริเวณนั้นเป็นเท่าใด 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
ความยาวคล่ืนเสียง   =  0.1  m 
ความถ่ีคล่ืนเสียง f    =  352  Hz 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
  อุณหภูมิของอากาศ (t)  =  ? 
 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา  คือ 
 4.  สมการ  หาอุณหภูมิของอากาศ  จาก  v  =  331 + 0.6 t 
  แต่ยงัไม่ทราบค่าอตัราเร็วของเสียง (v) ดงันั้นตอ้งหาค่า v ก่อน 
  โดยหา v ไดจ้ากสมาการ   v  =  f  
  เม่ือไดค้่า v  แลว้จึงน าไปหาค่า  t 
 
 
 

วธีิท ำ 
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียง   
  จากสมการ    v =    f  
  แทนค่า   v = 352 (0.1) 
     v =   352  m/s 
   หาอุณหภูมิของอากาศ 
  จากสมการ    v   =   331 + 0.6 t 
  เม่ือ  v =  352  m/s 
  แทนค่า   352 = 331 + 0.6 (t) 
  จะได ้   352 =   331 + 0.6 (t) 
    352 – 331 = 0.6 (t) 
     21 = 0.6 (t) 
     

6.0

21  = t 

  ดงันั้น     t = 35๐ C 
   
 
       
   

  จะได้    =   
698

349  

  ดังนั้น    =   0.5  m 
 

ขั้นท่ี 4  ตรวจค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  อุณหภูมิของอากาศ (t)  =  35๐ C 
 
 ตรวจค าตอบ  จากสมการ   v   =   331 + 0.6 t 
  เม่ือ  t =   35๐ C 
  จะได ้   352   =   331 + 0.6(35)  
     352 = 331 +  21 
  ดงันั้น   352 =   352 
   ตอบ  อุณหภูมิของอากาศเป็น  35  องศาเซลเซียส 
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เฉลยแบบฝึกทกัษะที ่3 
 ขณะท่ีอุณหภูมิของอากาศ  0 องศาเซลเซียส  คล่ืนเสียงมีความถ่ี  
160  เฮิรตซ์  คามยาวคล่ืน 2 เมตร  ถา้อุณหภูมิเป็น  273 องศาเซลเซียส  
คล่ืนเสียงจะมีความเร็วเท่าใด 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ขอ้ความจากโจทย ์ เปล่ียนเป็นสัญลกัษณ์ 
ความถ่ีคล่ืนเสียง f     =   160  Hz 

ความยาวคล่ืนเสียง     =   2 m 

อุณหภูมิคร้ังแรก t1    =   0๐ C 

อุณหภูมิคร้ังท่ีสอง t1    =   273๐ C 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
      อตัราเร็วของเสียงคร้ังหลงั  (v2 )  =  ? 
 

วธีิท ำ 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ  หาอตัราเร็วเสียง  จาก          

   
2

1
v
v

 =    
2

1
T
T
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
      หาอตัราเร็วของเสียงคร้ังหลงั 

  จากสมการ    
1

2

v

v
 =    

1

2

T

T   

     
f

v2  =    
1

2

T

T  

  แทนค่า   
2160

v2


=    

273  0

273  273




 

  จะได ้   
320

v2  =  
273

546  

     
320

v2  =    2  

     v2 =   320 2  
    ดงันั้น   v2 =   452.5  m/s 
      
 
  

=    f    แทนค่า   346 =

 200 () 

  จะได้    =   
200

346  

  ดังนั้น    =   1.73  m 
 
  
 
 

ขั้นที ่4  ตรวจค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 

 6.  ค าตอบ  คือ  อตัราเร็วของเสียงในก๊าซนั้นจะเป็น (v2) = 452.5 m/s 
 

 ตรวจค าตอบ  จากสมการ   
1

2

v

v  =    
1

2

T

T   

  เม่ือ   v2   =   452.5  m/s   

  จะได ้  
320

452.5  =    
273

546  

    1.414 =    2  
  ดงันั้น  1.414 =    1.414  
    
         ตอบ  อตัราเร็วของเสียงในก๊าซนั้นเป็น 452.5  เมตรต่อวินาที   
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แบบฝึกทกัษะข้อที ่4 
 ท่อเหล็กมีค่ามอดูลสัความยดืหยุน่  2 × 1011  นิวตนัต่อตารางเมตร  
และมีความหนาแน่น  8.0 × 103  กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  จงหาอตัราเร็ว
ของเสียงในท่อเหล็กน้ี 
 

ขั้นที ่1  ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 1.  เขียนรูปตามสถานการณ์ (ถา้มี) 
 2.  พิจารณาส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้เขียนออกมาในรูปของสัญลกัษณ์  คือ 
 

ข้อควำมจำกโจทย์ เปลีย่นเป็นสัญลกัษณ์ 
มอดูลสัความยดืหยุน่ของเหล็ก   Y   =   2 × 1011  N/m2 

ความหนาแน่นของเหล็ก   p   =   8 × 103  kg/m3 

  

 3.  วเิคราะห์ส่ิงท่ีใหห้า  คือ 
  อตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็ก (v )  =  ? 

ขั้นที ่2  วำงแผนแก้ปัญหำ 
 วธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
 4.  สมการ  หาอตัราเร็วเสียงในท่อเหล็ก  จาก          

   v =    
p

Y  

 
 

วธีิท ำ 
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ขั้นที ่3  ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 นกัเรียนแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 
 5.  ด าเนินการโดยใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ 
 หาอตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็ก 

  จากสมการ    v =    
p

Y   

  แทนค่า   v =    
3

11

108

102



  

  จะได ้   v =    81025.0   
     v =   81025.0   
     v =    0.5 × 104 

  ดงันั้น   v =    5 × 103  m/s 

ขั้นที ่4  ตรวจค ำตอบ 
 ตอบค าถามทวนสถานการณ์ 
 6.  ค าตอบ  คือ  อตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็ก (v) = 5 × 103  m/s 

 ตรวจค าตอบ   จากสมการ    v =     
p

Y   

  เม่ือ v   =   5 × 103  m/s 

  จะได ้  5 × 103  =     
3

11

108

102



  

    5 × 103  =     81025.0   
    5 × 103  =    81025.0   
    5 × 103  =     0.5 × 104 

  ดงันั้น  5 × 103  = 5 ×  103   

 

       ตอบ  อตัราเร็วของเสียงในท่อเหล็กเป็น 5 ×  103  เมตรต่อวนิาที 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน ชุดที่ 1 
เร่ือง ธรรมชำตขิองเสียงและอตัรำเร็วของคลืน่เสียง 

ไชโย.......เรำผำ่นเกณฑ์
แลว้ 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

ขอ้ท่ี ตอบ ขอ้ท่ี ตอบ 

1 ก 1 ข 

2 ข 2 ข 

3 ค 3 ง 

4 ค 4 ค 

5 ก 5 ข 

6 ข 6 ค 

7 ค 7 ก 

8 ง 8 ค 

9 ง 9 ง 

10 ข 10 ก 
 
 
 

       หมายเหตุ  1.  นกัเรียนตอ้งผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80  (ท าถูก 8  ขอ้ข้ึนไป) 
  2.  ถา้นกัเรียนท าผา่นเกณฑ ์ ใหศึ้กษาในชุดต่อไป 
  3.  ถา้นกัเรียนไม่ผา่นเกณฑใ์หก้ลบัไปศึกษาบทเรียนนั้นใหม่  แลว้ท าการทดสอบ
หลงัเรียนอีกคร้ังจนกวา่จะผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 


