
ครภูริมย   มีชํานาญ

วิชา ฟสิกส
(ว 40206)

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

ครภูริมย   มีชํานาญ

เรื่อง
การทดลองของทอมสัน
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การทดลองของทอมสนั
ทอมสันไดทดลองและสรุปไดวา รังสี
แคโทดเปนอนภุาคไฟฟา และเปนประ-
จุไฟฟาลบ    จงึเรียกอนุภาคไฟฟานี้วา
อนภุาครังสแีคโทด  
ทอมสันสามารถหาคา ประจุไฟฟาตอ
มวล  ของอนุภาคไฟฟานี้ไดดวย
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ภาพภายในหลอดทดลองของทอมสนั

รังสแีคโทด
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 อุปกรณในการหาคา ประจตุอมวลของ
รังสแีคโทด  ประกอบดวย 
หลอดสูญญากาศที่มี ขัว้แคโทด เปน

ขั้วลบ และแอโนดเปนขั้วบวกตอเขากบั
แหลงกาํเนิดไฟฟาความตางศักยสูง ซึ่ง
อนภุาครังสแีคโทดจะถูกเรงใหเคลือ่นที่
ผานชอง  เพือ่ใหพุงไปเปนลําของรังสี
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รังสจีะไปตกเปนจุดเลก็ๆ บนฉากที่ฉาบ
ดวยสารเรืองแสง  กอนที่ลํารังสีแคโทด
จะไปยังฉาก  จะมบีริเวณที่มี แผนโลหะ
คูขนาน  เพือ่สรางสนามไฟฟา และยังมี
การสรางสนามแมเหลก็ในทิศตั้งฉากกบั
สนานไฟฟา  เพือ่เปนสวนที่จะวิเคราะห
หาคาประจุตอมวลของรังสี
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สนามไฟฟา (E) และสนามแมเหลก็
(B) ถูกจัดใหมีทิศทางตั้งฉากกันและ
สามารถปรับคาได
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ขั้นตอนการทดลองของทอมสนั
1. ลาํรังสีแคโทดผานไปโดยไมมีสนาม
แมเหลก็ และ สนามไฟฟา ฉาก

รังสจีะเดินทางเปนเสนตรง
D
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2. สรางสนามไฟฟาตั้งฉากกับทิศการ
เคลือ่นที่ของรังสีแคโทด
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รังสจีะเบนขึ้นเปนสวนโคงโพรเจ็คไตล

D
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3. สรางสนามแมเหลก็ตั้งฉากกับทศิ
การเคลือ่นที่ของรังสีแคโทด ฉาก
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รังสจีะเบนลงเปนสวนโคงวงกลม
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4. สรางทั้งสนามไฟฟาและสนามแม
เหลก็มขีนาดพอเหมาะ ที่ทําใหลํา
รังสีแคโทดเดินทางเปนเสนตรง

v
D
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การคํานวณหาคาประจตุอมวล
รังสแีคโทดพุงไปดวยความเร็ว V เมือ่
แผนโลหะคูขนานมีสนามไฟฟาเปน E 
ในทิศตั้งฉากกับ V เกิดแรงกระทํากบั
รังสแีคโทด  และมกีารเคลือ่นที่วิถีโคง
แบบโปรเจคไตลไปตกบนฉากโดยเบน
ไปจากแนวเดิม
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FE = qEจึงได
EFE

รังสีแคโทดมีประจุไฟฟาเปน q และ
แรงทางไฟฟาที่กระทํากบัรังส ี FE

แสดงวารังสีแคโทด
มีประจุไฟฟาเปนลบv
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เมือ่รังสแีคโทดเคลือ่นที่ในสนามแมเหลก็
ที่มีความหนาแนนฟลกัซเปน  B   และมี
ทิศตั้งฉากกับทิศการเคลือ่นที่ของรังสี
รังสมีกีารเคลือ่นในสนามแมเหลก็เปน

แนวโคงวงกลมรัศมี R จงึทําใหไปตกลง
บนฉากเบนไปจากแนวเดิม
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v
B

FB

เมื่อ  v  ตั้งฉากกับ B
จะได

FB = qvB

FB เปน แรงเนื่องจากสนามแมเหล็ก
หาคาของแรงไดจาก
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ให  m เปน มวลของอนุภาครังสีแคโทด
แรงสูศนูยกลางคือ FC มีคาเปน

FC = mv2
R

จะเห็นวาแรงสูศูนยกลางก็คือแรง
เนื่องจากสนามแมเหล็กนั่นเอง
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∴ FB = FC

qvB = mv2
R

v   = qBR
m

จะได q
m

v
BR= ….… 1
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เมื่อจัดใหมทีั้งสนามไฟฟา  และสนาม
แมเหล็ก  ใหมีทิศตั้งฉากกัน   มขีนาด
พอเหมาะ  โดยทําใหลํารังสีแคโทดไม
เบนไป  คือเปนแนวเสนตรงไปยังฉาก
แสดงวา  แรงเนื่องจากสนามไฟฟากับ
แรงเนื่องจากสนามแมเหล็ก ยอมมีคา
เทากัน  แต FE มีทิศขึน้ FB มีทิศลง
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นั่นคือ FE = FB

qE = qvB
E   = vB

v   = E
B

นําไปแทนคา v ใน สมการ 1
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ผลการทดลองของทอมสนั  ทําใหหา
คา  q/m ของรังสีแคโทดไดเทากับ

q
m

=  1.76 x 1011 C/kg

q
m

E
B2R

=
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ตอมามีการพิสูจนพบวา   รังสีแคโทด
คือ  อิเล็กตรอน  นั่นเอง
Thomson ไดทดลองหาคา q/m ของ

ไฮโดรเจนอิออน ซึง่มีประจุไฟฟา +1
เทากับอนุภาครังสีแคโทด ได

q
MH

=  9.7 x 107 c/kg
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จะเห็นวา  มวลของไฮโดรเจน และ
มวลของอนุภาครังสีแคโทด ไมเทา
กัน แตมีประจุไฟฟาเทากัน  ดังนั้น
สามารถเปรียบเทียบมวลกันไดคือ

Me
MH

= 1.76 x 1011
9.7 x 107 ป 1800 เทา
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นั่นคือ  มวลของไฮโดรเจนอิออน
มากกวา มวลของอิเล็กตรอน เปน
1800 เทา

ดังนั้นอาจสรุปไดวา  อะตอมจะ
สามารถแยกยอยไดอีก โดยมีอิเล็ก
ตรอน   เปนองคประกอบหนึ่งของ
อะตอม นั่นเอง


