
บทที่ 2 : ธรณีภาค 

 

ทวีปในอดีต  
        อัลเฟรด เวเกเนอร (Alfred Wegener) นักอุตุนิยมวิทยาชาวเยอรมันในตนคริสตศตวรรษที่ 20 
ตั้งขอสังเกตวา รูปรางโคงชายฝงตะวันออกของทวีปอเมริกาใตสอดรับกับโคงชายฝงตะวันตกของทวีปแอฟ
ริกา เขาไดตั้งสมมติฐานวา เมื่อประมาณสองรอยลานปมาแลว ทวีปทั้งหลายเคยอยูชิดติดกันเปนมหาทวีป 
แผนดินผืนเดียวชื่อวา พันเจีย (Pangaea) ซึ่งประกอบดวยดินแดนตอนเหนือชือ่ ลอเรเซีย 
(Laurasia) และดินแดนตอนใตชือ่ กอนดวานา (Gondwana) ดังภาพที่ 1 โดยมีหลักฐานสนับสนุน
ไดแก รูปรางโคงเวาของทวีป ฟอสซลิไดโนเสารและพืชโบราณ  รองรอยของธารน้ําแข็งและภูมิอากาศใน
อดีต รวมทั้งโครงสรางทางธรณีวิทยา เชน องคประกอบและอายุหิน 

 
ภาพท่ี 1  มหาทวีป "พันเจีย" 

        นักธรณีวิทยาพบวา ทวีปที่สัณนิษฐานวา เคยอยูชิดติดกัน จะมีซากฟอสซิลที่เหมือนกัน เชน ไซโน
กาทัส (Cynogathus) สัตวเล้ือยคลานในยุคไทรแอสสิคอาศัยอยูในบราซิลและแอฟริกา, ลีสโทรซอรัส 
(Lystrosaurus) อาศัยอยูในแอฟริกา อินเดีย และแอนตารกติก, มีโซซอรสั (Mesosaurus) อาศัยอยูใน
ตอนใตของอเมริกาใตและแอฟริกา, ตนกลอสโซเทรีส (Grossoteris) เคยแพรพันธุอยูในอเมริกา แอฟริกา 
อินเดีย แอนตารกติก และออสเตรเลีย ดังภาพที่ 2  
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ภาพท่ี 2 การแพรพันธุของสัตวในอดีต 

       นักอุตุนิยมวิทยาพบรองรอยของธารน้ําแข็งโบราณในทวีปอเมริกาใต แอฟริกา อินเดีย 
ออสเตรเลีย และแอนตารกติก  นักธรณีวิทยาพบวา ภายใตพื้นที่ทะเลทรายของอเมริกาเหนือและเอเชีย
กลาง ซึ่งเปนแหลงถานหินและนํ้ามันดิบในปจจุบัน  ในอดีตเคยเปนเขตศูนยสูตรซึ่งอุดมไปดวยปาไมขนาด
ใหญ ซึ่งกลายเปนแหลงเช้ือเพลิงฟอสซิลในปจจุบัน  ดังภาพที่ 3 

   นอกจากนี้นักธรณีไดทําการตรวจสอบอายุหินฐานซึ่งวางตัวอยูช้ันลางสุด ในบริเวณตอนใตของทวีป
อเมริกาใต แอฟริกา อินเดีย ออสเตรเลีย และแอนตารกติก พบวาหินบริเวณเหลานี้มีอายุเกาไลเล่ียกัน  

 
 

ภาพท่ี 3  สภาพภูมิอากาศในอดีต สีเขียวคือปาเขตรอน สีขาวคือธารน้ําแข็ง  
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        ในป พ.ศ.2509 นักธรณีวิทยาชาวแคนาดาชื่อ จอหน ทูโซ วิลสัน (John Tuzo Wilson) ได
ตั้งสมมติฐานวา เปลือกโลกถูกทําลายและสรางขี้นใหมในลักษณะรีไซเคิลทุกๆ 500 ลานป เน่ืองจากโลก
ของเรามีเสนรอบวงยาวประมาณ 40,000 กิโลเมตร จึงคํานวณไดวา เปลือกโลกเคลื่อนที่ดวยความเร็วป
ละ 4 เซนติเมตร ดังน้ันเปลือกโลกซึ่งแยกตัวออกจากกันในซีกโลกหนึ่ง จะเคล่ือนที่ไปชนกันในซีกโลก
ตรงขามโดยใชเวลาประมาณ 500 ลานป ดูรายละเอียดในภาพที่ 4  

       
 

 
ภาพท่ี 4 วัฏจักรวิลสัน 

ีอุณหภูมิต่ํากวาใหจมตัวลง การชนกันทําใหมหาสมุทรทางดานตรง
ขามมีขนาดเล็กลง ดังภาพที่ 4 (ก)  

หเกิดมหาทวีปในซีกโลกหน่ึง (เชน พันเจีย) และเกิด
มหาสมุทรขนาดใหญในซีกตรงขาม ดังภาพที่ 4 (ข) 

ือกทวีปทั้งสองก็
จะชนกันเปนมหาทวีปอีกครั้ง กระบวนการเชนน้ีเรียกวา วัฏจักรวิลสัน (Wilson's cycle)  

 
        เปลือกโลกมหาสมุทรเกิดขึ้นใหมจากการโผลขึ้นของหินหนืดในจุดรอน (Hot spot) ใตเปลือก
โลก  หินหนืดจากฐานธรณีภาคดันเปลือกทวีปทั้งสองใหแยกจากกัน และเคล่ือนที่ไปชนกับเปลือกโลก
มหาสมุทรในซีกโลกฝงตรงขาม ซึ่งม

         จากนั้นเปลือกโลกทวีปเคล่ือนที่ไปชนกัน ทําใ

        เมื่อเวลาผานไป หินหนืดท่ีเกิดจากจุดรอนใตเปลือกโลก ดันใหเปลือกโลกทวีปเแยกออกจากกัน 
เกิดเปลือกโลกมหาสมุทรขึ้นมาใหม ดันเปลือกทวีปใหแยกตัวจากกัน และเคล่ือนที่ไปชนกับเปลือกโลก
มหาสมุทรในซีกตรงขาม มหาสมุทรจึงมีขนาดเล็กลง ดังภาพที่ 4 (ค)  และทายที่สุดเปล
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แผนธรณีภาค และการเคลื่อนท่ี 
 

 
http://www.lesaproject.com

 
ในป พ.ศ. 2458 นักอุตุนิยมวิทยาชาวเยอรมัน ช่ือ ดร.อัลเฟรด เวเกเนอร (Dr.Alfred Wegener) 

ไดตั้งสมมติฐานวา ผืนแผนดินทั้งหมดบนโลกเดิมเปนแผนดินผืนเดียวกัน เรียกวา พันเจีย 
(Pangaea) ซึ่งเปนภาษากรีก แปลวา แผนดินทั้งหมด 

 ตอมาเมื่อประมาณ 200 ลานปที่แลว พันเจียเริ่มแยกออกเปนทวีปใหญ 2 ทวีป คือ ลอเรเซีย 
ทางตอนเหนือ และ กอนวานา ทางตอนใต  

   
   
 แผนธรณีภาค (Plate) เกิดจากการแตกราวของเปลือกโลก (Crust) ตั้งแตบริเวณผิวโลกลึกลง

ไปจนสิ้นสุดช้ันธรณีภาค  
   แผนธรณีภาคแบงออกเปน 2 ชนิด คือ แผนธรณีภาคภาคพื้นทวีป และแผนธรณีภาคใต

มหาสมุทร  
 

 
หนังสือเรียน โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชวงชั้นที่ 4  

  แผนธรณีภาคเหลานี้มีการเคลื่อนที่อยูตลอดเวลา และจากการสํารวจรอยตอของแผนธรณีภาค
ของนักธรณีวิทยาพบวา มีรอยตอเกิดขึ้นแบบเคลื่อนตัวแยกออกจากกัน รอยตอท่ีชนกัน หรือมุดเขาหา
กัน หรือมีลักษณะการเลื่อนตัวผานและเฉียดกัน แบบรอยเลื่อนระนาบดานขางขนาดใหญ  

   
 แผนธรณี 

http://www.lesaproject.com/


 
              เปลือกโลกมิไดเปนแผนเดียวตอเน่ืองเหมือนลูกปงปอง หากแตเหมือนเปลือกไขที่แตกราว
หลายแผนเรียงชิดติดกันเรียกวา “แผนธรณี” (Plate) โดยมีจํานวนประมาณ 13 เพลต แผนธรณีที่มีพื้นที่
ขนาดใหญ ไดแก แผนแปซิฟก แผนอเมริกาเหนือ แผนอเมริกาใต แผนยูเรเซีย แผนแอฟริกา แผนอินโด-
ออสเตรเลีย และแผนแอนตารกติก เปนตน  แผนแปซิฟกเปนแผนธรณีที่มีขนาดใหญที่สุด กินอาณาเขต
หนึ่งในสามของพื้นผิวโลกดังภาพที่ 1  

 
 

ภาพท่ี 1 แผนธรณี (คลิกท่ีภาพเพื่อดูรูปใหญ)  
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http://geothai.net/gneiss/?attachment_id=1424


        หลังจากที่โลกกอกําเนิดมาเมื่อ 4,600 ลานปที่แลว โลกคอยๆ เย็นตัวลงอยางชาๆ ภายในแกน
กลางโลกยังรอนระอุดวยแรงกดดันจากแรงโนมถวง และกัมมันตภาพรังสีซึง่เกิดจากการสลายตัวของธาตุที่
อยูภายใน   ดังน้ันเปลือกโลกซึ่งอยูบนขอบดานนอกสามารถแผความรอนคืนสูอวกาศ จึงเย็นตัวไดเร็วกวา
ขั้นที่อยูภายใน  ช้ันที่เกี่ยวของกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงของแผนธรณีมีสองสวนคือ ธรณีภาคและฐาน
ธรณีภาค  

        ธรณีภาค (Lithosphere) ประกอบดวย เปลือกโลกทวีป เปลือกโลกมหาสมุทร และเนื้อโลกช้ันบนสุด 
(Uppermost Mantle) ซึง่เปรียบเสมือนสายพานรองรับเปลือกโลกอีกทีหนึ่ง มีสถานะเปนของแข็ง ดังภาพ 
 

 
ภาพท่ี 2  ธรณีภาคและฐานธรณีภาค  

        ฐานธรณีภาค (Asthenosphere) คือบริเวณเนือ้โลกชั้นบน (Upper mantle) ซึ่งอยูใตธรณี
ภาคลงมา  อุณหภูมิที่สงูทําใหวัสดุในชั้นน้ีเปนของแข็งเน้ือออน เคล่ือนที่ดวยการพาความรอน 
(Convection cell) คลายน้ําเดือดในหมอตมนํ้า  เมื่อมีอุณหภูมิสูงก็จะขยายตัวและลอยสูงขึ้น เมื่อเย็นตัวก็
จะหดตัวและจมลง หมุนเวียนเรื่อยไปเปนวัฏจักรดังภาพที่ 3  ฐานธรณีภาคจึงเปรียบเสมือนวงลอท่ี
ขับเคล่ือนสายพานซึ่งเปนธรณีภาค ใหเคล่ือนที่จมตัวและเกิดขึ้นใหมเปนวัฏจักรหิน (Rock cycle) เราเรียก
กระบวนการเชนน้ีวา "ธรณีแปรสัณฐาน ธรณีภาค" หรือ "เพลต เทคโทนิกส" (Plate Tectonics) คําวา 
"เพลต" หมายถึงแผนธรณีภาค  สวนคําวา "เทคโทนิกส" มาจากภาษากรีกหมายถึงการสรางขึ้นใหม ฉะน้ัน
เพลต เทคโทนิกสจึงแปลตรงตัววา กระบวนการสรางแผนธรณี     ภาพท่ี 3 แสดงใหเห็นกระบวนการธรณี
แปรสัณฐานดังน้ี  

 เซลลการพาความรอนจากภายในของโลก (Convection cell) ในฐานธรณีภาคดันพื้นมหาสมุทร
ขึ้นมากลายเปน “สันเขาใตมหาสมุทร” (Mid-ocean ridge) แมกมาซึ่งโผลขึ้นมา ผลักเปลือกโลก
มหาสมุทรใหเคล่ือนที่ขยายตัวออกทางดานขาง 

 เน่ืองจากเปลือกโลกมหาสมุทรมีความหนาแนนมากกวาเปลือกโลกทวีป ดังน้ันเมื่อเปลือกโลก
มหาสมุทรชนกับเปลือกโลกทวีป เปลือกโลกมหาสมุทรจะมุดตัวต่ําลงกลายเปน “เหวมหาสมุทร” 
(Trench) และถูกหลอมละลายเปนเน้ือโลกอีกครั้งหนึ่ง  

 มวลหินหนืดรอนที่เกิดขึ้นจากการรีไซเคิลของเปลือกโลกมหาสมุทรที่จมตัวลง มีความหนาแนน
นอยกวาเนื้อโลก จึงลอยตัวแทรกขึ้นมาเปนแนวภูเขาไฟ เชน เทือกเขาแอนดีสทางฝงตะวันตกของ
ทวีปอเมริกาใต 

 
  

********************************** 
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