
พลังงานภายในระบบ  

พลังงานภายในระบบ  ( Internal  energy  of  system ) 

พลังงานภายในระบบ คือ ผลรวมของพลังงานจลน์เฉลี่ยทั้งหมดของแก๊สในระบบปิด 

เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “ U ” 

 
 

การเปลี่ยนแปลงพลังงานภายในระบบ   คือ ผลต่างของพลังงานภายในระบบ

หลังเปลี่ยนแปลง  ( U2 ) กับพลังงานภายในระบบก่อนเปลี่ยนแปลง  ( U1 ) เขียนแทนด้วย “U” เขียน
ความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

 
 

            ขึ้นอยู่กับ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (T) , การเปลี่ยนแปลงความดันและปริมาตร(PV) 
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                งานกับการเปลี่ยนแปลงปริมาตร   เมื่อความดันคงตัว   ผลจะท าให้แก๊สมีการ

ขยายตัวและหดตัว โดยให้   W คือ งานที่เกิดจากแก๊สกระท าหรืองานที่เกิดจากแรงภายนอกกระท าต่อ
แก๊ส  นั่นคือ ค่า W เป็นบวก ( + ) เมื่อ เกิดงานท่ีแก๊สกระท า จะมีผลให้แก๊สขยายตัว  ถ้าค่า W เป็นลบ ( 
- ) เมื่อ งานนั้นเกิดจากแรงภายนอกกระท าต่อแก๊ส จะมีผลให้แก๊สหดตัว 
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A = พื้นที่ลูกสูบ 

ก่อนออกแรง F 

หลังออกแรง F 
<!--[if !vml]--> 

 

 
                จาก         W   =  Fs 

                                W   =  PAs 

                                W   =  P(As) 
                จะได ้     W   =  PV 

                                W   =  P(V2 – V1 ) 
                                W   =  P(V2 – V1 )   เป็น บวก ( + )  เมื่อ แก๊สขยายตัว จะได้ V2  V1 

                                W   =  P(V2 – V1 )   เป็น ลบ   ( - )   เมื่อ แก๊สหดตัว     จะได้ V1  V2       
 

กฎข้อที่ 1 ของเทอร์โมไดนามิกส์    เป็นกฎการอนุรักษ์พลังงาน กล่าวว่า “พลังงาน
ความร้อนทั้งหมดที่ให้แก่ระบบจะต้องมีค่าเท่ากับผลรวมของพลังงานภายในระบบที่เพิ่มขึ้นกับงานที่ท าโดย
ระบบนั้น” สามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
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Q        =         U  +  W 

เมื่อ         Q        แทนพลังงานความร้อนที่ให้แก่ระบบ 

U        แทนพลังงานภายในระบบที่เพิ่มขึ้น 

W       แทนงานที่ระบบท า 
                แต่ความเป็นจริง  ระบบของแก๊สใดๆ อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงของระบบในกรณีอ่ืนๆได้ด้วย 
และเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน และก าหนดค่าเคร่ืองหมายได้ดังนี้ 
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