บทที่ 2  

การวัดและการแปรความหมายข้อมูล
2.1  ความยาว  มวล  และเวลามาตรฐาน


เนื่องจากชีวิตประจำวันของเราจะเกี่ยวข้องกับการวัดมาตลอด เช่น ความยาว มวล เวลา เป็นต้น  ดังนั้นวิธีการวัด และเครื่องมือที่ใช้วัดจะต้องมีมาตรฐานเดียวกัน เพื่อประโยชน์ต่อการสื่อสารระหว่างกัน


ก.ความยาวมาตรฐาน   มีหน่วยเป็น เมตร มาตรฐานของความยาวหนึ่งเมตร  ซึ่งกำหนดเมื่อเดือนตุลาคม พ. ศ.  2526  กำหนดไว้ว่า

                 1   เมตร คือระยะทางที่แสงเดินทางในสุญญากาศในช่วงเวลา    
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วินาที

ตาราง 2.1  ขนาดความยาวบางค่าที่น่าสนใจ

ความยาว
เมตร

ระยะทางจากโลกถึง  quasar  ที่เห็นได้

ระยะทางจากโลกถึง Andromeda   galaxy

ระยะทาง 1 ปีแสง

รัศมีวงโคจรของดาวพลูโต

รัศมีวงโคจรของโลก

รัศมีของดวงอาทิตย์

รัศมีของโลก

ความสูงของภูเขา Everest
ความยาวของสนามฟุตบอล

อนุภาคฝุ่นที่เล็กที่สุด

ขนาดของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่

ขนาดของไวรัสบางชนิด

รัศมีของอะตอมไฮโดรเจน

รัศมีของโปรตอน
1.4 x 1026

2 x 1022

9.46 x  1015
6 x 1012
1.5x 1011
7x 108
6x 106
9 x 103
9.1 x 101
1 x10-4
1 x 10-5
1 x 10-6
5 x 10-11
1 x 10-15


ข.มวลมาตรฐาน  กำหนดว่า

กิโลกรัมคือ    หน่วยของมวลซึ่งเท่ากับมวลของ platinum-iridium  อัลลอย รูปทรงกระบอก

ซึ่งเก็บไว้ที่  International   Bureau  of  Weights  and Measures  ประเทศฝรั่งเศส
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           รูป  2.1   มวลมาตรฐานขนาด  1  กิโลกรัมบรรจุในคนโทแก้วรูประฆัง  2  ใบซ้อนกัน

ตาราง  2.2  ขนาดของมวลบางค่าที่น่าสนใจ

วัตถุ
มวล (กิโลกรัม)

ดวงอาทิตย์

โลก

ดวงจันทร์

ช้าง

คน

กบ

ยุง

ฝุ่น

ไวรัส

โปรตอน

อิเล็กตรอน
2 x 1030

6 x 1024
7 x 1022

4 x 103

6 x 101
1 x10-1
1 x10-5

7 x10-10
1 x 10-15
2 x 10-27
9 x 10-31

   
ค. เวลามาตรฐาน   มีหน่วยเป็น   วินาที  มาตรฐานของเวลา  1  วินาที  กำหนดว่า
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                 1   วินาที  คือ เวลาที่มีค่าเท่ากับ 9,192,631,770 เท่า ของคาบการแผ่รังสีของอะตอมซีเซียม-133         
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รูป  2.2  เครื่องมือมาตรฐานสำหรับกำหนดเวลา  1  วินาที  ตั้งอยู่ที่  National  Institute  of  Standards  and

Technology  ประเทศสหรัฐอเมริกา

ตาราง  2.3  ช่วงเวลาบางค่าที่น่าสนใจ

ช่วงเวลา
วินาที

ช่วงชีวิตของโปรตอน

อายุของจักรวาล

อายุของโลก

อายุของพีระมิด Cheops

ช่วงเวลา  1  ปี

ช่วงเวลา  1  วัน

คาบของดาวเทียมดวงหนึ่ง

ช่วงเวลาการเต้นของหัวใจปกติ

คาบการสั่นของซ้อมเสียงที่เปล่งเสียง  A
คาบของคลื่นไมโครเวฟ

คาบการหมุนของโมเลกุลบางชนิด

ช่วงเวลาที่แสงใช้ในการเดินทางผ่านโปรตอน
( 1040

5 x 1017  

1.3 x 1017

1 x 1011

3 x 107

9 x 104

5 x 103 

8 x 10-1

2 x 10-3

1 x 10-10  

1 x 10-12 

3 x 10-24

2.2  เครื่องมือวัดทางวิทยาศาสตร์


การศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์สิ่งที่สำคัญยิ่งอย่างหนึ่งคือ  การวัดปริมาณต่างๆซึ่งเป็นที่มาของ

แหล่งข้อมูลใหม่ๆการวัดปริมาณต่างๆสิ่งที่ติองระวังเป็นพิเศษคือ

                           เครื่องมือวัด             ต้องได้มาตรฐานและต้องเหมาะสมกับปริมาณที่จะวัด

                           วิธีการวัด                ต้องเป็นวิธีที่สะดวกปลอดภัยและได้ค่าที่ละเอียดถูกต้อง
                  ก.  การแสดงผลของการวัด    เครื่องมือวัดที่ใช้งานทางด้านวิทยาศาสตร์จะแสดงผลการวัด  2  แบบ คือแบบขีดสเกลและแบบตัวเลข เช่นรูป 2.3  และรูป  2.4  ตามลำดับ    
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รูป 2.3  ไมโครมิเตอร์ใช้วัดความหนาของวัตถุแสดงผลเป็นแบบขีดสเกล

สามารถวัดได้ละเอียดถึง  0.01 ม.ม.
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รูป 2.4 นาฬิกาบอกเวลาแสดงผลแบบตัวเลข

              
ข.การอ่านผลจากเครื่องมือวัด  เนื่องจากเครื่องมือวัดทางด้านวิทยาศาสตร์  แสดงผลการวัดแบบ

ขีดสเกล  และแบบตัวเลข ดังนั้น การอ่านผลจากเครื่องมือวัดที่แสดงผลการวัดแบบต่างๆจะมีข้อพิจารณา

ดังนี้

               
เครื่องมือวัดแบบแสดงผลด้วยขีดสเกล  ค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือนี้  เช่น ความยาวของไม้ที่วัด 

ด้วยไม้บรรทัดความหนาแน่นของแผ่นกระดาษที่วัดด้วยไม้โมมิเตอร์  เป็นต้น  จะประกอบด้วย

                        ค่าอ่านที่ได้โดยตรง +  ค่าที่ต้องประมาณด้วยสายตา
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รูป   2.5

จากรูป  2.5  ใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวของกิ่งไม้  A  และ  B  ค่าที่อ่านได้จะเป็นดังนี้

ค่าที่อ่านได้โดยตรง

(เซนติเมตร)
ค่าที่ประมาณด้วยสายตา

(เซนติเมตร)
ความยาวที่อ่านได้

(เซนติเมตร)

กิ่งไม้     A 

 กิ่งไม้    B        
0

0.03
9.00

7.73

               
เครื่องมือวัดแบบแสดงผลด้วยตัวเลข   ค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือชนิดนี้เช่น  ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่วัดด้วยเครื่องมัลติมิเตอร์   เป็นต้น   จะประกอบด้วยค่าความคลาดเคลื่อนไว้ไห้ในคู่มือการใช้

                 ค.  การเลือกใช้เครื่องมือวัด   ในการเลือกใช้เครื่องมือวัด มีหลักในการพิจารณา  คือ  ต้องเลือก

เครื่องมือวัดให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน เช่น การวัดความยาวของกิ่งไม้ตามที่แสดงในรูป 2.5 เราใช้ไม้

บรรทัดที่สามารถวัดได้ละเอียดถึง 0.1  มิลลิเมตร ก็เพียงพอ โดยไม่จำเป็นต้องใช้ไมโครมิเตอร์ซึ่งมีความละเอียดในการวัดถึง  0.01  มิลลิเมตร เป็นต้น

                 ง.สิ่งที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัด  การวัดปริมาณทางวิทยาศาสตร์ สิ่งที่จะมีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัด ได้แก่

                   เครื่องมือวัด  วิธีการวัด  ผู้ทำการวัด  สภาพแวดล้อมขณะทำการวัด

            
สิ่งที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัดปริมาณต่างๆ ในทางวิทยาศาสตร์ดังกล่าวแล้วนั้น  มีข้อพึงระมัดระวังเพื่อไม่ให้สิ่งเหล่านั้นมีผลมากนัก ดังตาราง   2.4
ตาราง  2.4 สรุปสิ่งที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของการวัดและข้อระวัง

สิ่งที่มีผลต่อการวัด
ข้อควรระวังและควรปฏิบัติ

 เครื่องมือวัด
1. เครื่องมือวัดที่ได้มาตรฐานจะต้องผ่านการเทียบมาตรฐานความเที่ยงตรงมาแล้ว

2. ต้องดูแลเครื่องมืออย่างดีตามความเหมาะสม

วิธีการวัด
1. ในการวัดปริมาณใดๆ ต้องคำนึงถึงวิธีที่ใช้วัด โดยจะต้องเป็นวิธีวัดที่

เหมาะสมกับการวัดปริมาณนั้น

2. วิธีการวัดที่ใช้ต้องไม้ส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสิ่งที่ ต้อง                                      

การวัด

ผู้ทำการวัด
1. ผู้ทำการวัดต้องมีความรู้และเข้าใจเครื่องวัดและวิธีการวัดเป็นอย่างดี

2. ผู้ทำการวัดต้องมีความรอบคอบ

3. ผู้ทำการวัดต้องมีสภาพร่างกายที่พร้อม

สภาพแวดล้อมขณะทำการวัด
1. ต้องกำหนดเงื่อนไขเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมขณะทำการวัด

2. การวัดทุกครั้งจะต้องมีสภาพแวดล้อมที่เหมือนกัน

ตัวอย่าง  1   ในการวัดมวลของสารเคมีเพื่อเตรียมการทดลองทางด้านเคมีด้วยเครื่องชั่ง ดังรูป (equal-

arm  balance) การวัดนี้กระทำในห้องซึ่งเปิดหน้าต่างให้ลมพัดโกรกเข้ามาได้ ค่ามวลที่อ่านได้จะมี
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ความผิดพลาดอย่างไร

วิธีทำ  มวลของสารเคมีที่อ่านได้ด้วยวิธีการวัดนี้จะมีความผิดพลาดเนื่องจากอิทธิพลของลม  ซึ่งจะเข้าไป

กระทบเครื่องชั่งซึ่งอาศัยหลักการสมดุล  โดยจะทำให้จานตาชั่งแกว่งขึ้นลงแนวดิ่งทำให้การอ่านค่ามวล

ทำได้ลำบาก  ควรจะทำการวัดในห้องปิดหรือนำเครื่องชั่งใส่ไว้ในตู้แล้วชั่งสารเคมีในตู้

ตัวอย่าง  2  การวัดระยะระหว่างต้นไม้สองต้น  ดังรูป กระทำโดยใช้สายวัดยาว  10  เมตร สายวัดทำด้วย

พลาสติกอ่อน อ่านค่าระยะระหว่างต้นไม้สองต้นได้  9.25  เมตรระยะที่วัดได้นี้จะมีความผิดพลาดจากกรณี

ไดบ้าง
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วิธีทำ  การวัดระยะระหว่างต้นไม้ตามวิธีการวัดนี้จะมีความผิดพลาดจาก

1. เครื่องมือวัด  เพราะสายวัดทำด้วยพลาสติกอ่อนซึ่งยืดได้  ดังนั้นค่าที่อ่านได้จะเกิดความผิดพลาด

จากการยืดตัวของสายวัด

2. วิธีการ  เพราะวิธีการวัดเราต้องยึดสานวัดไว้ที่จุด  A  แล้วพยายามขึงสายวัดให้ตึงไม่ให้อ่อน

ซึ่งเป็นวิธีที่จะทำให้สายวัดยืดตัว                                

3. สภาพแวดล้อม  เพราะในที่โล่งถ้ามีลมพัดแรงจะทำให้สายวัดสะบัด เราจึงจำเป็นต้องขึงสาย

วัดให้ตึงเพื่อลดการสะบัดซึงเป็นสาเหตุให้สายวัดยืด

2.3  การแปลความหมายข้อมูล


การแปลความหมายข้อมูลมีขั้นตอนต่างๆที่เกี่ยวข้องต่อไปนี้


ก.  การบันทึกข้อมูลลงในตาราง  จะช่วยให้อ่านได้สะดวกและชัดเจน และมีความรวดเร็วในการ

บันทึกซึ่งจะนำไปสู่การแปลความหมายข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ การบันทึกขอมูลควรจัดลำดับรายละเอียด

ให้เหมาะสม เช่น ควรจดบันทึก
    
หัวข้อการทดลอง(วัน เวลา และสถานที่ทำการทดลอง(สภาพแวดล้อมขณะทำการทดลอง(จุดประสงค์(รายการ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้(วิธีทำการทดลอง(ภาพแสดงการจัดอุปกรณ์ขณะทดลอง(ตารางการบันทึกข้อมูล(กราฟ สร้างขึ้นจากข้อมูลที่วัดได้เพื่อแสดงความสำพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ(การคำนวณจากตารางข้อมูลหรือกราฟ( การสรุปและอภิปรายผล

          
การบันทึกข้อมูลลงในตาราง เป็นขั้นตอนหนึ่งของการแปลความหมายข้อมูลซึ่งมีความจำเป็นมาก

เช่น การนับจำนวนนักเรียนที่เดินผ่านประตูของโรงเรียนแห่งหนึ่งเข้าไปในโรงเรียน  ตั้งแต่ 6: 00 นาฬิกา

ถึง  9:00   นาฬิกา บันทึกข้อมูลลงในตารางได้ดังนี้

ตาราง   2.5

เวลา   (นาฬิกา)
จำนวนนักเรียน


หญิง
ชาย

6:00  -  6:30

6:30  -  7:00

7:00  -  7:30

7:30  -  8:00

8:00  -  8:30

8:30  -  9:00
5

10

80

80

30

10
1

5

20

80

60

40

         
จากข้อมูลซึ่งบันทึกลงในตารางในช่วงเวลาต่างๆจะทำให้เห็นชัดเจนขึ้นว่า มีจำนวนนักเรียนแยกเป็นหญิงและชายเดินผ่านประตูโรงเรียนเข้าไปจำนวนกี่คนในช่วงเวลาต่างๆ

          
ข.  การนำเสนอข้อมูล   หมายถึง  การนำข้อมูลที่บันทึกลงในตารางเขียนเป็นแผนภูมิทางสถิติ เพื่อการนำเสนอที่จะทำให้เกิดการมองข้อมูลที่สะดวกขึ้นอีก เช่น เขียนเป็นแผนภูมิเส้นตรง  ดังรูป  2.6 แผนภูมิแท่งดังรูป  2.7  หรือแผนภูมิวงกลมดังรูป  2.8  เป็นต้น
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                                                               รูป  2.6 แผนภูมิเส้นตรง
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รูป  2.7  แผนภูมิแท่ง
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รูป  2.8  แผนภูมิวงกลม


ค.  การเขียนกราฟระบบพิกัดฉาก กราฟระบบพิกัดฉากใช้เพื่อแสดงความสำพันธ์ระหว่างปริมาณ

สองปริมาณหรือตัวแปรสองตัวที่คาดว่าจะเกี่ยวข้องกัน โดยใช้แกน  X เป็นแกนราบและแกน Y เป็นแกนดิ่ง

แกน  X  เป็นค่าของตัวแปรอิสระส่วนแกน Y  เป็นค่าของตัว แปรตาม
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รูป  2.9 แสดงความสำพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของก๊าซ
กับปริมาตรของก๊าซ ด้วยการเขียนกราฟระบบพิกัดฉาก

            จากรูป 2.9  ก๊าวซึ่งบรรจุในกระบอกสูบโดยมีลูกสูบเคลื่อนไปตามแนวลูกศรได้เมื่อก๊าซร้อนขึ้น  ถ้า

เราจะดูความสำพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของก๊าซในกระบอกสูบกับปริมาตรของก๊าซในกระบอกสูบ  ทำได้โดยให้

                         อุณหภูมิ(เป็นตัวแปรอิสระ  เพราะเราสามารถกำหนดร่วงหน้าได้  ดังตาราง   2.6

                        ปริมาตรก๊าซ(เป็นตัวแปรตาม  ซึ่งจะมีค่าแปรตามอุณหภูมิ  ดังตาราง  2.6
อุณหภูมิ

(ตัวแปรอิสระ)
ปริมาตร

(ตัวแปรตาม)
คู่ลำดับ

T1

T2

T3
T4
T5
V1

V2

V3
   V4
   V5
(T1V1)

(T2V2)

(T3V3)

(T4V4)

(T5V5)

                เมื่อนำคู่ลำดับตามที่ปรากฎในตารางไปเขียนกราฟในระบบพิกัดฉากดังกล่าว   สมมุติว่าได้ดังรูป  2.9  จากลักาณะจุดที่ปรากฎทำให้เห็นแนวโน้มความสำพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับปริมาตรของก๊าซปรากฏออกมาเป็นเส้นตรง  สรุปได้ว่าอุณหภูมิกับปริมาตรของก๊าซมีความสำพันธ์กันแบบเชิงเส้น

               
ง.  การวิเคราะห์และแปรความหมายกราฟเส้นตรง  กำหนดให้    X   เป็นตัวแปรอิสระ   Y  เป็น

ตัวแปรตาม  ในวิชาคณิตศาสตร์สมการเส้นตรงจะเขียนได้ดังนี้
                                                        y =  mx  +   c     
                 เมื่อ   m   เป็นความชันของกราฟ  และ  c   เป็นจุดตัดบนแกน   y   สมมุติว่า  y  =  4x  +  2 
โดยกำหนดให้ตัวแปรอิสระ  x  =  0,  2,  4,  6,  8 , 10  ตามลำดับ  เราจะได้  y  =  2,  10,  18,  26,  34,

42   ตามลำดับ    นำคู่ลำดับ ( X,Y)  ไปเขียนกราฟ จะได้ดังรูป  2.10  

x
y = 4x + 2
(x,y)

0

2

4

6

8

10
2

10

18

26

34

42
(0,2)

(2,10)

(4,18)

(6,26)

(8,34)

(10,42)
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รูป  2.10

                 จาก  y   =  4x  +  2   จะได้ว่า  แฟกเตอร์ของตัวแปรอิสระเป็นความชันของเส้นกราฟ  ซึ่งทำให้ได้ความชันของเส้นกราฟเท่ากับ  4  และจากเส้นกราฟในรูป 2.10 เราสามารถหาค่าความชันได้จาก
                                                          tan =
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2.4  หน่วยเอสไอ


หน่วยเอสไอ  ( SI  =  Systeme  International   d '   Unites ) เป็นระบบหน่วยระหว่างชาติใช้วัดปริมาณทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเริ่มใช้เมื่อ  พ.ศ.  2503   ระบบหน่วยระหว่างชาติประกอบด้วย  หน่วยฐานและหน่วยอนุพันธ์

           
ก.  หน่วยฐาน   เป็นหน่วยหลักของหน่วยเอสไอ มี  7  หน่วย  ดังตาราง    2.7

                                                                ตาราง   2.7

          ปริมาณ
                หน่วย
       สัญลักษณ์

ความยาว

มวล

เวลา

กระแสไฟฟ้า

อุณหภูมิอุณหพลวัติ

ปริมาณสาร

ความเข้มข้นของการส่องสว่าง
เมตร

กิโลกรัม

วินาที

แอมแปร์

เคลวิน

โมล

แคนเดลา
M

Kg

S

A

K

Mol

Cd

         
ข.   หน่วยอนุพันธ์   เป็นหน่วยที่เกิดจากหน่วยฐานหลายหน่วยรวมกัน   เช่น   แรง  ความดัน  งาน   พลังงานกำลัง  เป็นต้น  ดูภาคผนวก

           
ค.   คำอุปสรรค   ในกรณีที่หน่วยฐานหรือหน่วยอนุพันธ์มีค่ามากหรือน้อยเกินไป  เราจะใช้คำอุปสรรค (prefixes) เขียนวางไว้หน้าหน่วยนั้น   โดยมีหลักว่า
(  ใช้คำอุปสรรคครั้งเดียวโดยไม่ต้องเขียนซ้อนกัน

(   เมื่อใช้คำอุปสรรควางหน้าหน่วยใดแล้วเวลายกกำลังไม่ต้องใส่วงเล็บ

แบบฝึกหัด

1.จากรูปที่กำหนดให้อุณหภูมิที่อ่านได้โดยตรงและค่าที่ต้องประมาณคือข้อใด
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1.   43   องศาเซลเซียส  และ  0.28  องศาเซลเซียส            

2.  43.00 องศาเซลเซียส และ0.28 องศาเซลเซียส

          3.   43.20   องศาเซลเซียส และ 0.08  องศาเซลเซียส        

          4.  43.28  องศาเซลเซียส  และ 0.00  องศาเซลเซียส

2.   การวัดความหนาของแผ่นกระดาษ  1  แผ่น   เราจะใช้เครื่องมือวัดในข้อใดต่อไปนี้จึงจะเหมาะสม

            1.  ตลับเมตร                                       2.    ไมโครมิเตอร์

            3.  ไม้บรรทัด                                      4.   เวอร์เนียร์

3.จากรูปที่กำหนดให้  จงคำนวณปริมาตรของน้ำมันที่บรรจุในภาชนะทรงกระบอกนั้น
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1.     1,039.19  ลูกบาศก์เซนติเมตร                                

           2.     1,039.2  ลูกบาศก์เซนติเมตร

     
3.     1.0390 x  103  ลูกบาศก์เซนติเมตร                         

           4.   1.0  x  103  ลูกบาศก์เซนติเมตร
[image: image19.jpg]


4.  ขวดใบหนึ่งมีปริมาตร   1,000   ลูกบาศก์เซนติเมตร  บรรจุเม็ดถั่วไว้เต็ม   ถ้าเม็ดถั่วแต่ละเม็ดถือว่าเป็นทรงกระบอกเล็ก ๆ ยาว 2 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางยาว  1.5  เซนติเมตร  ในขวดใบนี้จะมีเม็ดถั่วประมาณกี่เม็ด

                 1.   240    เม็ด                       

2.    280   เม็ด        

3.   396     เม็ด     

4.   300    เม็ด   
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5.จากรูป ใช้เครื่องชั่งสปริงวัดมวลของวัตถุก้อนหนึ่งได้  0.510  กิโลกรัม  ข้อใดคือค่าที่อ่านจากเครื่องชั่งได้โดยตรงประมาณ 

          1.   0.510  และ 0.000  กิโลกรัม                 

          2.  0 .500  และ 0.010  กิโลกรัม

         3.    0.5 และ 0.010  กิโลกรัม                      

         4.   0.50  และ  0.01  กิโลกรัม

6.  จากข้อ   5   เมื่อใช้เครื่องชั่งในช่วงเวลาหนึ่ง  ข้อใดจะเป็นสาเหตุที่ทำให้เดความคลาดเคลื่อนของการวัดได้

1. ความยืดหยุ่นของสปริงเปลี่ยนไป

2. ความยืดหยุ่นของสปริงเปลี่ยนไป และความเสียดทานภายในมากขึ้น

3. ขีดสเกลเลือนหายไปอ่านค่าได้ยาก

4. คำตอบเป็นอย่างอื่น

7.ถ้านักเรียนจะทำการวัดความเข้มแสงที่ระยะห่างจากหลอดไฟดวงหนึ่ง  1  เมตร  ข้อใดต่อไปนี้มีผลต่อความถูกต้องของการวัดอย่างแน่นอน

       1. เครื่องมือวัด                                                2.  วิธีการวัด

       3.  ผู้ทำการวัด                                                 4.  สะภาพแวดล้อมขณะทำการวัด

8.   ในการวัดเพื่อหาความหนาเฉลี่ยของแผ่นทองแดงบาง  1  แผ่น  จากจำนวนทั้งหมด   100 แผ่น  โดยใช้เวอร์เนียร์ข้อใดต่อไปนี้ที่จะมีผลกระต่อความถูกต้องของการวัดมากที่สุด

    1.    เครื่องมือวัด                                                      2.  วิธีการวัด

1. ผู้ทำการวัด                                                       4. สภาพแวดล้อมขณะทำการวัด

9.จากการวัดน้ำหนักของนักเรียนในห้องแยกเป็นนักเรียนชายและหญิง  การนำเสนอข้อมูลโดยนำน้ำหนักกับจำนวนนักเรียนและเพศมาแสดงโดยใช้แผนภูมิทางสถิติ  แผนภูมิแบบใดเหมาะสมที่สุดสำหรับกรณีนี้

    1.  แผนภูมิเส้นตรง                                         2.  แผนภูมิวงกลม

    3.  แผนภูมแท่ง                                               4.  คำตอบเป็นอย่างอื่น        

10.จากรูป  ต้มน้ำด้วยตะเกียงแอลกอฮอล์  โดยเริ่มตั้งแต่อุณหภูมิของน้ำ  0  องศาเซลเซียส  บันทึกข้อมูลอุณหภูมิของน้ำ ที่เพิ่มขึ้นในช่วงเวลาต่างๆในการนำเสนอข้อมูลโดยนำอุณหภูมิกับเวลามาแสดงโดยแผนภูมิทางสถิติ แผนภูมิแบบใดเหมาะสมที่สุดสำหรับกรณีนี้ 

[image: image22.jpg]100

50

° o of
DIIMUNTHY (AU)

6:00—6:30

6:30—7:00

7:00—7:30

8
o
-
S
e
N

8:00—8:30

3 dmSuungis

% ot
B ioGousw

8:30-9:00

87 (IR




        1.  แผนภูมิเส้นตรง                                    2. แผนภูมิวงกลม

        3.  แผนภูมิแท่ง                                          4.  คำตอบเป็นอย่างอื่น

11.  มีส้มเขียวหวาน   100  ลูกชั่งน้ำหนักของส้มเขียวหวานแต่ละลูก  แล้วบันทึกลงในตารางบันทึกข้อมูลได้ดังนี้

น้ำหนัก (นิวตัน)
จำนวน  ( % ของทั้งหมด)

1.1

1.2

1.3

1.4
20%

40%

30%

10%

            ถ้านำข้อมูลจากตารางบันทึกข้อมูลนี้มาแสดงโดยใช้แผนภูมิทางสถิติ  แผนภูมิใดเหมาะสมที่สุด

          1.  แผนภูมิเส้นตรง                      2.  แผนภูมิวงกลม

          3.  แผนภูมิแท่ง                            4.  คำตอบเป็นอย่างอื่น

12.  จากปัญหาข้อ  10   ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา  ปริมาณใดที่ควรเป็นตัวแปรอิสระ

         1.   อุณหภูมิ                                 2.  เวลา

         3.   อุณหภูมิและเวลา                   4.  อุณหภูมิหรือเวลา

13.ข้อใดต่อไปนี้เป็นหน่วยฐาน

1.  แอมแปร์                                   2.  วินาที

2.  จูล                                             4.  กิโลกรัม

14.ข้อใดต่อไปนี้เป็นหน่วยอนุพันธ์

1.  แอมแปร์                                 2.  วินาที

3.  จูล                                            4.  กิโลกรัม

15.หน่วยในข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง
1.  เดคากรัม                                    2.  นาโนเมตร2

3.ไมโครนาโนวินาที                       4.  มิลลิเมตร2

เฉลย

1.  3              2.  2            3.  4             4. 1             5. 2           6.2          7.4       8.  2
9. 3              10.   1        11.  2           12.  2          13. 1         14. 3       15.  3

เฉลยละเอียดบางข้อ

1.  ตอบ   ข้อ    3

      เหตุผล   เนื่องจากระดับปรอทอยู่ตรงระดับที่เลย   43(Cไปประมาณ  0.2(  C และค่าที่ต้องประมาณคือ

ทศนิยมตำแหน่งที่   2  ซึ่งตามตัวเลือกกำหนดให้เป็น   0.08(C แสดงว่าค่าที่ต้องประมาณคือ  0.08(C  ส่วน

ค่าที่อ่านได้โดยตรงคือ   43.20(C
                  นั่นคือ   ข้อ   3   ถูกต้อง

2. ตอบ  ข้อ  4                                                            

เหตุผล   จาก                               V  = (
[image: image3.wmf]7
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                                                        =  1,039.19    cm3
                                                        =  1.0 x  103
            เนื่องจากการคูณกับผลลัพธ์จะต้องได้เลขนัยสำคัญเท่ากับจำนวนเลขนัยสำคัญน้อยที่สุดของตัวเลขที่นำมาคูณกันคำตอบจึงเป็น   1.0  x   103    cm3
                   นั่นคือ   ข้อ  4  ถูกต้อง

7.  ตอบ  ข้อ   4

        เหตุผล   เครื่องมือวัดมีผลกระทบบ้างในแง่ขีดจำกัดการใช้งานของเครื่องมือ   ซึ่งเครื่องมือที่สร้างขึ้นจะมีความคลาดเคลื่อนในตัวของมันเองอยู่แล้ว

                  วิธีการวัด  มีผลกระทบเล็กน้อย

                  ผู้ทำการวัด  มีผลกระทบเล็กน้อย  ถ้าเข้าใจวิธีการวัดและการใช้เครื่องมืออย่างดี

                 สภาพแวดล้อมขณะทำการวัด มีผลกระทบอย่างแน่นอน เพราะถ้าต้องการทราบความเข้มแสงที่ระยะห่างจากหลอดไฟ  1  mควรต้องทำในห้องมืดไม่มีแสงแสงจากที่อื่นเข้าไปรบกวนแสงจากหลอดไฟเลย

               นั่นคือ   ข้อ  4  ถูกต้อง

9.   ตอบ  ข้อ   2

      เหตุผล

แผนภูมิแท่ง  จะเป็นแผนภูมิที่เหมาะสมมากสำหรับกรณีนี้  เพราะดูจากแผนภูมิแท่งที่จำลองขึ้นจะเห็นว่าในช่วงน้ำหนักต่างๆ จะเห็นความแตกต่างของจำนวนนักเรียนหญิงและนักเรียนชายได้ชัดเจนมาก

        นั่นคือ   ข้อ  3   ถูกต้อง

10. ตอบ  ข้อ  2 
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เหตุผล  


                                                                    แผนภูมิวงกลม


แผนภูมิแท่ง


พิจารณาจากแผนภูมิทางสถิติทั้ง  3   แบบของจำนานส้มเขียวหวานในช่วงน้ำหนักต่างๆได้ชัดเจนกว่าแผนภูมิลักษณะอื่น

   
นั่นคือ  ข้อ  2  ถูกต้อง

13.  ตอบ   ข้อ  1

       เหตุผล  แอมแปร์เป็นหน่วยฐาน

                     จุลเกิดจาก  นิวตันคูณกับเมตร

                     วัตต์ เกิดจาก  จูล หารด้วยวินาที

                     นิวตัน   เกิดจาก กิโลกรัมคูณเมตรหารด้วยวินาที2
15.  ตอบ  ข้อ  3

       เหตุผลไมโครนาโนวินาที  เป็นหน่วยซึ่งใช้คำอุปสรรคเขียนซ้อนกัน  (ตามหลักห้ามเขียนซ้อนกัน)  ได้แก่ไมโคร  (µ)   และนาโน  (n)

นั่นคือ   ข้อ  3  ถูกต้อง
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