
Guidance document 21  
Exercise  Applications of exponential and logarithmic functions 

กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร+  สาระท่ี  4  พีชคณิต วิชา ค32201 คณิตศาสตร+เพ่ิมเติม1 
ชั้นมัธยมศึกษาป:ท่ี 5 

ผลการเรียนรู%  แก%สมการเอกซ+โพเนนเเชียลและสมการลอการิทึมและนําความรู%เรื่องฟEงก+ชันเอกซ+
โพเนนเชียลและลอการิทึมไปประยุกต+ใช%กับปEญหาอ่ืนๆได% 
Learning outcomes. Solve exponential equation  and logarithmic equation and use 
the properties of functions to solve other problems. 
จุดประสงค+ปลายทาง   แก%ปEญหาโจทย+อ่ืนๆโดยใช%ฟEงก+ชันเอกซ+โพเนนเชียลและฟEงก+ชันลอการิทึมๆได% 
Intended destination. Solve  the logarithmic equation   
ครูผู%สอน       นางมาลัยพร   เอ้ือสุวรรณ         Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan 
 

Name ………………………………………..………………………… Class. ……..………………..…..…No……… 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  

การประยุกต�ของฟ�งก�ชันเอกซ�โพเนนเชียลและฟ�งก�ชันลอการิทึม 
 สามารถนําไปประยุกต+ใช%ในวิชาอ่ืนๆ เช�น การเติบโตของจํานวนประชากร ปริมาณสาร
กัมมันตภาพรังสีท่ีกําลังสลายตัว ความเข็มของเสียง ระดับความเป̀นกรด ด�าง เป̀นต%น 
    1.   การเติบโตของประชากร ณ เวลาหนึ่งในกรณีท่ีการเพ่ิมไม�ได%เป̀นไปอย�างต�อเนื่องตลอดเวลามี
สูตรดังนี้ 
                     n(t) = n0(1+r)t       เม่ือ n(t)   แทน จํานวนประชากรเม่ือเวลาผ�านไป t 

                                          n0   แทนจํานวนประชากร ณ จุดเริ่มต%น 
                                           r   แทน อัตราการเติบโตของจํานวนประชากรต�อเวลา 

                                                     t    แทน เวลา 
      2.การเติบโตของจํานวนเชื้อแบคทีเรียซ่ึงเป̀นไปอย�างต�อเนื่องตลอดเวลามีสูตรดังนี้ 
                         n(t) = n0e

rt    เม่ือ n(t)   แทน จํานวนประชากรเม่ือเวลาผ�านไป t 
                                      n0   แทนจํานวนประชากร ณ จุดเริ่มต%น 
                                       r   แทน อัตราการเติบโตของจํานวนประชากรต�อเวลา 
                                       t    แทน เวลา 

          3. การสลายตัวของสารกัมมันตภาพรังสีท่ีมีครึ่งชีวิตเท�ากับ hปริมาณสารท่ีเหลืออยู�มีสูตรดังนี้ 
               m(t) = m0m

-rt   
                  เม่ือ m(t) แทน ปริมาณของสารกัมมันตภาพรังสีท่ีเหลืออยู� เม่ือเวลาผ�านไป t 
                       m0    แทน ปริมาณของสารกัมมันตภาพรังสี ณ จุดเริ่มต%น 

                       r = 
h

2ln  

     4.การวัดระดับความเข%มเสียง เป̀นการวัดความเข%มเสียงโดยเทียบกับความเข%มเสียงท่ีหูคน 
ปกติเริ่มได%ยินเป̀นเกณฑ+อ%างอิง ระดับความเข%มแสงมีสูตรดังนี้ 



  β 
0

log10
I

I
=    เม่ือ β แทน ระดับความเข%มเสียงท่ีมีหน�วยเป̀นเดซิเบล 

               I แทน ความเข%มเสียงท่ีต%องการวัด 
               0I แทน ความเข%มเสียงท่ีหูคนปกติเริ่มได%ยิน ซ่ึงเท�ากับ 10-12 วัตต+ / ตารางเมตร 

     5.ระดับความเป̀นกรด-ด�างของสารละลาย มีสูตรดังนี้ 
          pH = -log [H+]   เม่ือ pH   แทน ระดับความเป̀นกรด-ด�างของสารละลาย 

                      [H+] แทน ความเข%มข%นของประจุไฮโดรเจนในสารละลาย 1 ลิตร มีหน�วย 
เป̀นโมลโดยท่ีสารละลายท่ีมีค�า pH เท�ากับ 7 เป̀นตัวละลายท่ีมีความเป̀นกลาง 
                     ถ%า pH < 7 เป̀นสารละลายท่ีมีความเป̀นกรด 
                     ถ%า pH > 7 เป̀นสารละลายท่ีมีความเป̀นด�าง 
ตัวอย�าง ใน ป: พ.ศ.2541 จํานวนประชากรของจังหวัดหนึ่งเท�ากับ 112,000 คน และมีอัตราการ
เติบโตเท�ากับ 4% ต�อป: 
          1)จงหาจํานวนประชากรของจังหวัดนี้เม่ือเวลาผ�านไป t ป: 
 2)จงหาจํานวนประชากรโดยประมาณหลังจากเวลาผ�านไป 3 ป:            
 3)จังหวัดนี้ จะมีจํานวนประชากร 200,000 คน เม่ือไร                            
วิธีทํา 1)           n(t) = n0(1+r)t 

             n0 = 112,000          r   =     
100

4    = 0.04 

           n(t) = 112,000(1+0.04)t 
          n(t) = 112,000(1.04)t 
วิธีทํา 2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
1. ธาตุซีเรียม –137 มีครึ่งชีวิต 30 ป: ถ%ามีธาตุซีเรียมท่ีเป̀นกลุ�มตัวอย�างจํานวน 10 กรัม 
 1)จงหาปริมาณของซีเรียมท่ีเหลือเม่ือเวลาผ�านไป t ป: 

2)จงหาปริมาณของซีเรียมท่ีเหลือเม่ือเวลาผ�านไป 80 ป: 
  3)จะใช%เวลานานก่ีป:จึงจะมีซีเรียมเหลืออยู� 2 กรัม 
2. ถ%าสารกัมมันตภาพรังสีจํานวน 250 กรัม สลายตัวเหลืออยู� 200 มิลลิกรัม ในเวลา 48 ชั่วโมง 
จงหาครึ่งชีวิตของสารนี้ 
3. ถ%าค�า pH ของนมชนิดหนึ่งเท�ากับ 6.5 จงหาความเข%มข%นของประจุไฮโดรเจน H+ ในนมนี้ 
4. ถ%าระดับความเข%มเสียงของรถไฟฟsาเท�ากับ 98 เดซิเบล รถไฟฟsานี้จะมีความเข%มเสียงก่ีวัตต+ต�อ 
ตารางเมตร 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกหดั  1.9 

 


