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	Multiplication and the properties of multiplication complex 

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่  1  จำนวนและการดำเนินการ
	วิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	Learning outcomes   Deliberate write chart and find the absolute value of complex number in the form  a + bi, or (a, b) and the properties of the complex to use in solving the problem.

	Intended destination     Find the product of a complex number.

	Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan


Name …………………………………………………………………….…………… Class. ……..……..…No………

1.  Multiplication of complex numbers. ให้ z1   และ  z2 เป็นจำนวนเชิงซ้อน  และ a , b , c , d ( R

 ซึ่ง z1  =  ( a , b) และ z2 =  ( c , d )      หรือ z1  =   a + bi และ z2 =   c + di 

แล้ว z1 z2 =  (  a + bi )(  c + di)  = ac+adi+bci+bdi2



          = ac+(ad+bc)i+(-bd)




         = (ac - bd) +(ad+bc)i         หรือ   (ac - bd, ad+bc)

Example 1: Calculate the product of the complex following

1.  (3 , - 4)( 6 , 2 ) ={ (3)(6)-(-4)(2) , (-4)(6)+(3)(2)} =  ( 26 , -18 )

2.  (-2-i ) (5- 3i ) = (-2)(5)+(-2)(-3i) +(-5i)+3i2 = -10+6i –5i –3  = - 13 + i

3.  (2,5)(3,6)=

4.  (2-5i)(6,-3)=

5.  (1+2i)(2+3i)(3+4i) =

6.  2i (2-3i ) – 3i ( -3 +4i ) =

7.  ( 3+4i)(2+5i) – (2+3i)(3-7i) =

2.   The properties  multiplication of complex number.    ให้ z1 , z2, z3    เป็นจำนวนเชิงซ้อน

2.1   สมบัติปิดการคูณ z1 z2 เป็นจำนวนเชิงซ้อน

2.2   สลับที่การคูณ  z1z2  = z2z1

2.3   เปลี่ยนกลุ่มการคูณ    (z1z2 )  z3 = z1  (z2z3)


2.4   สมบัติการแจกแจง    z1(z2 + z3)  = z1z2+ z1z3        แจกแจงทางซ้าย


                     (z1+z2) z3  = z1z3+ z2z3           แจกแจงทางขวา
2.5  สมบัติการตัดออก  ถ้า z1z2  = z 1z3   แล้ว z2  = z3     การตัดออกทางซ้าย


                  ถ้า z1 z2  = z3 z2        แล้ว z1  = z3     การตัดออกทางขวา
2.6   เอกลักษณ์การคูณของจำนวนเชิงซ้อนคือ (1,0) หรือ 1+0i  

 เนื่องจาก (a+bi)(1+0i)= (1+0i)(a+bi)=a+bi   หรือ ( a , b )(1 , 0) = ( 1 , 0 )(a,b) = ( a,b)
	2.7 The multiplicative inverse of the complex number z is  ,  
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เมื่อ z  ( 0 เป็นจำนวนเชิงซ้อนแล้วตัวผกผันการคูณของจำนวนเชิงซ้อน z  เขียนแทนด้วย z-1คือ   ซึ่ง z( z-1 = z-1 (z = 1+0i = (1, 0)เมื่อ z = (a,b)  

Therefore  z-1 = 
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เมื่อ z=a+bi แล้ว z-1 = 
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   หรือ z-1 = 
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Theorem  multiplication of complex number 
Theorem 1   กำหนด z1 และ z2 เป็นจำนวนเชิงซ้อน จะได้ว่าz1 z2 = (0 ,0) ก็ต่อเมื่อ z1=(0 ,0) หรือ z2 =(0 ,0 )

Theorem2  กำหนด z1และz2เป็นจำนวนเชิงซ้อน ซึ่ง  z1 และ z2  ( 0 แล้ว
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บทแทรก(Corollary)    ถ้า z1 , z2,…, zn เป็นจำนวนเชิงซ้อน ซึ่งไม่มีจำนวนใดเท่ากับ (0, 0)


แล้ว 
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  Define ถ้า z เป็ นจำนวนเชิงซ้อน และ n เป็นจำนวนเต็มบวก แล้ว zn= z(z(z(((z   ( n จำนวน)

Theorem3  ถ้า z   ( ( 0 , 0 ) เป็นจำนวนเชิงซ้อน และ n เป็นจำนวนเต็มบวก แล้ว
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Example 2: Find the inverse of multiplication of complex numbers follows

1) z = 2-3i                   2)  z  = (-9,8)                        3) z= ( 1 , 1 )3            (นักเรียน)

z-1 = 
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                  z-1 = (
[image: image13.wmf]64

81

8

,

64

81

9

+

-

+

-

)        จะได้  z = (1+i)(1+i)(1+i)=

     =  
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)                           z-1 =

Example 3: What is the value of x, y in accordance with the following equation.

1. ( x+yi)(1+3i) = -1+7i                              2)  (2+4yi)(2-3yi)+x2+3yi = 8x+5i    (นักเรียน)

solution   (x-3y)+(3x+y)i  = -1+7i

 x-3y = -1       ……………….(1)

3x+y =  7       ……………….(2)

จาก (1)(3 จะได้ 3x-9y = -3  …………..(3)

(2)-(3) จะได้ 10y=10

                         y=1


           x=2

แบบฝึกหัดเพิ่มเติม
1.  จงหาผลคูณของจำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้              

1)  (3,2)(4 , 7)



             


2)  (2 , -3 )(6,  4) 


                     

3)  (8 ,
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 )(1 , 
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)


       

4)  (x , -y )(x , y )





5)  (2+3i)(3-2i)(6-4i)


       

6)  (2+i)3




           
7)  (2i -1)(1+3i)



        

8)  i(4+i)(4-i)

9)  (2+i)(3-2i)(2-i)(3+2i) 

10) i[i2(3-i)- (2+i)(1-i)] 

2.  จงหาตัวผกผันการคูณ
1)  z = (5-3i) + (2+5i)       

2)  z =(5- 
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3)   z = 
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4)  z  =
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3.  จงหาค่า x ,y ที่สอดคล้องกับสมการนี้
1)   ( x+3i)(3-i) = 9 +yi

2)  ( x+4i )(5+2i) = 7 +yi

3)  (5-4i)(y+3i)   = 32+xi

เฉลยเอกสารหมายเลข 3

ตัวอย่างที่ 1 จงหาผลคูณของจำนวนเชิงซ้อนต่อไปนี้  

3.   –24+27i

4.   –3-36i

5.  –40+5i

6.  18+13i

7.  –41+28i

ตัวอย่างที่2   จงหา  z-1 เมื่อ
3) z= ( 1 , 1 )3  z-1  =
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ตัวอย่างที่ 3  จงทำให้เป็นผลสำเร็จ
2)     x =  4 ,4      y = 1

เฉลยแบบฝึกหัดจากเอกสารหมายเลข 3

1.
1)  –2+29i
2)  (24 ,-10)
3)  [(8-
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),8
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+
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]

4)  (x2+y2, 0)


5)  (92 ,-18)
6)  (2 ,11)
7)  (-7 , -1)
8)  (0 ,17)
9)  (65 , 0)


10)  (-2 ,-6)

2.
1)  z-1  = 
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2.)  z-1   = 
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  3)   z-1  = - i
4)  z-1  = 
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             5)    z-1   = 
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3.
1)     2 , 7 
2)    3 , 26 
3)    –1 , 4
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