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	Remainder and  the quotient of polynomials is n, when n(I+and n(1

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่  1  จำนวนและการดำเนินการ
	วิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	Learning outcomes Find  the n root of a complex number  when  n (  I+, and Solve polynomial equations of one variable with integer coefficients of degree less than 

or equal to three.

	Intended destination   Find a fraction and quotient of the polynomial is n  ,when n(I+and  n(1 this is the only polynomial coefficients are positive integers.

	Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan


Name ……………………………………………………..………… Class. …………………..…No……………………

พหุนามกำลัง n เมื่อ n(I+  และ n ( 1

1) ฟังก์ชันพหุนามที่มีตัวแปร x  คือ ฟังชันที่เขียนอยู่ในรูป
f(x) = anxn + an-1xn-1 + …+ a1 x + a0
เช่น   
f(x) = 5   ,     f(x) = 5x5 + x3 + 1,         f(x) = x2 + 2x - 3

2) นิยาม กำหนดให้ P(x) และ H(x) เป็นพหุนามในระบบจำนวนเชิงซ้อน P(x) หารด้วย H(x) ลงตัว
ก็ต่อเมื่อมีพหุนาม Q(x) ในระบบจำนวนเชิงซ้อน ซึ่งทำให้ P(x) = H(x).Q(x)

3) ทฤษฎีบท ทฤษฎีบทขั้นตอนวิธีการหาร (division algorithm) ถ้า P(x), H(x) เป็นพหุนาม โดยที่
กำลังของ H(x) มากกว่า “o” แล้วจะมีการพหุนาม Q(x) และ R(x) ซึ่งทำให้P(x) = Q(x).H(x) + R(x) โดยที่ R(x) เป็นพหุนามที่มีกำลังน้อยกว่ากำลังของ H(x) หรือเป็นพหุนามศูนย์
หมายเหตุ
1. พหุนาม P(x) = ตัวตั้ง, H(x) = ตัวหาร, Q(x) = ผลหาร, R(x) = เศษ
2. H(x) จะหาร P(x)  ลงตัวก็ต่อเมื่อ R(x) เป็นพหุนามศูนย์
4) ทฤษฎีบทเศษเหลือ (Remainder Theorem)

กำหนด  f(x) เป็นพหุนาม ที่มีสัมประสิทธ์เป็นจำนวนเชิงซ้อน ซึ่ง
f(x) = anxn + an-1xn-1 + an-2xn-2 + …+ a1 x + a0โดย n(I+ และan, an-1, an-2, an-3, …,a0 (z 


และ an ( 0 เมื่อหาร f(x) ด้วย x - c  เมื่อ c เป็นค่าคงตัวใดๆ แล้ว เศษจะเท่ากับ f(c)
Example 1   Find the quotient and the remainder from dividing the polynomial by used  Remainder Theorem
	1) (x3+ 3x2- x – 12)

((x-2)

f(x)  = x3+ 3x2- x - 12

x - c  = x-2  (c = 2

f(2)  = 23+ 3(22)- 2 - 12

        = 8 + 12 - 2 - 12

        = 6      ตอบ   เศษ 6
	2)   (x4- 2x2+ 3x + 1) ( (x+3)


	3) (x3+ ix + 4) ((x-i)


	4)(2x3+ x2+ x - 1) (
 (2x-1)




5)  synthetic Division เป็นการหาผลหาร และเศษของการหาพหุนามที่มี   
       ตัวหารอยู่ในรูป   x-c ซึ่งไม่เสียเวลาเหมือนกับใช้ทฤษฎีขั้นตอนวิธีหาร
6)   Factor Theorem
ให้ P(x) เป็นพหุนามกำลัง n ที่มีสัมประสิทธ์เป็นจำนวนเชิงซ้อน และ c เป็นจำนวนเชิงซ้อน จะได้ x - c เป็นตัวประกอบของ f(x) ก็ต่อเมื่อ  f(c) = 0

Example 2   Find the quotient and the remainder from dividing the polynomial by used  synthetic Division
	1. (2x3- 3x2+ 4x - 9 ) ((x-2)

solution   f(x) = 2x3-3x2+ 4x-9

จาก f(x) จะได้ a3=2, a2=-3, a1=4 , a0 =-9

             x-c = x-2   ( c = 2

      2  2   -3     4      -9

          0    4     2      12

          2     1      6       3         Remainder     
Quotient  2x2+ x+6

Remainder 3          
2. (x4- 2x2+ 3x + 1) ((x+3)

     f(x) =

       x-c =                                  c =


	3. (x3- (5-2i)x2+ (7-10i)x + 17i) ((x+2i)

  f(x) =

         x-c =                                    c =

4. (3x5- 5x3+ 2) ((x-1)

   f(x) =

       x-c =                                     c =





แบบฝึกทักษะเพิ่มเติม
	1.   จงทำใช้ทฤษฎีเศษเหลือหาเศษจากการหารต่อไปนี้
1)    (x3+3x2+1)
[image: image1.wmf]¸

(x-1)

2)     (2x3-3x+1) 
[image: image2.wmf]¸

 (x+1)

3)     (2x-3x3-2+x4) 
[image: image3.wmf]¸

(x+i)

4)    (x5+ix3-3) 
[image: image4.wmf]¸

 (x+2i)

5)    (x6+(1-i)x4+2ix+1) 
[image: image5.wmf]¸

 (x-2i)


	2.จงใช้การหารสังเคราะห์หาผลหาร และเศษของ   

พหุนามต่อไปนี้
1)   (x4+1) 
[image: image6.wmf]¸

 (x+1)

2)   (2x5+3x2+7) 
[image: image7.wmf]¸

 (2x-1)

3)    (2x4-3x2+5x+1) 
[image: image8.wmf]¸

(2x+3)

4)    (x3+3ix2+3x-1)
[image: image9.wmf]¸

 (x-i)

 5)   (x4+5x2-3) 
[image: image10.wmf]¸

 (x+1-i)




เฉลยเอกสารหมายเลข16

ตัวอย่างที่ 1

2. 55

3.  3-
i

               4.   0

ตัวอย่างที่ 2

2)     ผลหารx3-3x2+7x-18    เศษ  55

3)    ผลหารx2-5x+7 เศษ  3i

4)   ผลหาร x4+3x3-2x2-2x-2 เศษ    0

เฉลยแบบฝึกหัดจากเอกสารหมายเลข 16

1. 
1)    5
   2)    2
        3)     –1-5i

4)      -11-32i
    5)     51+16i

2.
1) x3-x2+x-1       เศษ   2
                                 2 )    2x4+x3+
[image: image11.wmf]2

2

x

+
[image: image12.wmf]2

13

x

+
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  เศษ 
[image: image14.wmf]16

125


               3)  2x2 –3x2+ 
[image: image15.wmf]2
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x

 +
[image: image16.wmf]4
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    เศษ  
[image: image17.wmf]8

25

-

       4)   x2+4xi-1      เศษ .       –1-i

               5)  x3+(-1+i)x2+(5-2i)x+(-3+7i)   เศษ   –7-10i
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