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	การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์และ สมบัติการคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติและสามมิติ

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่  3  เรขาคณิต
	วิชา ค32201 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม1
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้ หาผลบวก ผลลบ ของเวกเตอร์ และผลคูณของเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
Learning outcomes. Find the sum and difference vector, multiplication vector by scalar, evaluation of Scalar.

	จุดประสงค์ปลายทาง
1.หาผลคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์และนำ สมบัติการคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ไปใช้แก้ปัญหาได้
 2.หาผลบวก ผลลบ ขนาดของเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ การขนานกันในระบบพิกัดฉากและนำไปใช้แก้ปัญหาได้      
 Intended destination   
 1.To multiply vectors by scalars Properties of for vector scalar multiplication to solve problems. 
2.Find the sum and difference vector, multiplication vector by scalar and the parallel vector.

	ครูผู้สอน       นางมาลัยพร   เอื้อสุวรรณ         Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan
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การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์และ สมบัติการคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
       1. การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
นิยาม ให้ a เป็นจำนวนจริงและ 
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  เป็นเวกเตอร์ ผลคูณระหว่าง a และ 
[image: image2.wmf]u

 เขียนแทนด้วย a
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 โดยที่
1. ถ้า a = o หรือ 
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2.  ถ้า a > o แล้ว a
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 เป็นเวกเตอร์ที่มีทิศทางเดียวกับ 
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3. ถ้า a < o แล้ว a
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 เป็นเวกเตอร์ที่มีทิศทางตรงกันข้ามกับ 
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Theorem 1 กำหนด 
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Theorem 2  กำหนดให้ 
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ถ้า a,b เป็นจำนวนจริงที่ทำให้
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จะได้ a=0 และ b=0

  2. สมบัติการคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ Properties of The multiplication vector by scalar
ถ้า 
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 เป็นเวกเตอร์ใดๆ ในระนาบ  และ  a,b  เป็นจำนวนจริงแล้ว
2.1  a
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 เป็นเวกเตอร์ในระนาบ  (สมบัติปิด)
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2.6    ถ้า  a
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Example 1  กำหนดให้  
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 จงหาจำนวนจริง x ที่สอดคล้องกับเงื่อนไข
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  มีทิศทางเดียวกัน
วิธีทำ
 2. การใช้เวกเตอร์ในการพิสูจน์เรขาคณิต
Example 2  กำหนด 0  เป็นจุดกำเนิดให้ M เป็นจุดกึ่งกลางของ 
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ข้อสรุป  1. 
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 เป็นเส้นมัธยฐานของรูป สามเหลี่ยม และ 
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             2. เส้นมัธยฐาน ทั้ง 3 เส้นของรูป สามเหลี่ยมใดๆ จะตัดกันเป็นอัตราส่วน 2:1 เสมอ
                 1.จากรูปจะได้
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Example 3 
[image: image110.wmf]กำหนด A,C และ B เป็นจุดซึ่งอยู่บนเส้นตรงเดียวกัน C แบ่งเป็น AB ตามอัตราส่วน
  |AC| : |CB| = m:n  O เป็นจุดจุดหนึ่ง ซึ่งไม่อยู่บน AB ให้ 
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วิธีทำ                          
จาก   |AC| : |CB| =  m:n 
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เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก Vector coordinate system
1.เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติ
1.1เวกเตอร์ในตำแหน่งมาตรฐาน
                     Y      A  (a,b)   นิยาม เวกเตอร์ในตำแหน่งมาตรฐาน   
[image: image127.wmf]OA

  คือเวกเตอร์ที่มีจุด            
                     (0,0)                        เริ่มต้นที่จุด  O(0,0) และสิ้นสุดที่ A(a,b)
                    O             X           เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  
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1.2.เวกเตอร์ใดๆในระนาบแกนมุมฉาก
            Y                Q(x2,y2)     กำหนดให้ P(x1,y1) และ Q(x2,y2)เป็นจุดใดๆในระนาบแกนมุมฉาก
                 P(x1,y1)          X             แล้ว 
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 เมื่อ a=x2 –x1 ,b= y2 – y1

2.เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ

2.1เวกเตอร์สามมิติในตำแหน่งมาตรฐาน





นิยาม ให้ x,y,z เป็นจำนวนจริง เรียก
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                                                     ซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่จุดกำเนิดและจุดสิ้นสุดที่(x,y,z)


2.2 เวกเตอร์ในระนาบสามมิติ





นิยาม ให้A( x1,y1,z1)  และB(x2,y2,z2)

                                                                 แล้ว 
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Example 4 กำหนดจุด A และ B ดังต่อไปนี้ จงเขียน 
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ในระบบแกนมุมฉาก
1.A(-2,1),B(3,2)                    
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2. A(0,0),B(-1,4)                      (
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3. A(-2,-8),B(-1,2)                     (
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4. A(1,-1,2),B(2,-1,0)                 (
[image: image149.wmf]AB

  =

5. A(7,3,1),B(-1,8,3)                    (
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6. A(1,1,-1),B(0,0,0)                    (
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 3.ขนาดของเวกเตอร์ใดๆ ในระบบแกนมุมฉาก
3.1  กำหนด P(x1,y1)  และ Q(x2,y2)  แล้ว
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แล้วขนาดของ
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3.2 กำหนด P( x1,y1,z1)  และQ(x2,y2,z2) แล้ว 
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แล้วขนาดของ
[image: image163.wmf]PQ

คือ
[image: image164.wmf]PQ

=
[image: image165.wmf]2

1

2

2

1

2

2

1

2

)

(

)

(

)

(

z

z

y

y

x

x

-

+

-

+

-

 หรือ
[image: image166.wmf]PQ

=
[image: image167.wmf]2

2

2

z

y

x

+

+


Example 5 กำหนดจุดA(3,-4) ,B(7,-1),C(6,3,-1)และD(-2,-1,0)จงหาขนาดของเวกเตอร์ต่อไปนี้
1. 
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4.การขนานกันของเวกเตอร์ใดๆในระบบแกนมุมฉาก
  4.1  ถ้า 
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   Example 6  เวกเตอร์ใดบ้างที่ขนานกัน 
[image: image195.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image196.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image197.wmf]
            1.   
[image: image198.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

2

1

,
[image: image199.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

1

2

,
[image: image200.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

4

8

,
[image: image201.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

3

9

,
[image: image202.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

3

1

,
[image: image203.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

0

7

, 
[image: image204.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

0

8

,
[image: image205.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

4

2

     ตอบ

2.
[image: image206.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

1

2

1

, 
[image: image207.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

2

3

0

,
[image: image208.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

2

4

2

,
[image: image209.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

2

1

1

,
[image: image210.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

2

3

0

,
[image: image211.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

3

2

3

1

1

      ตอบ
5.สรุปเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบแกนมุมฉากสองมิติและสามมิติ
	บทนิยาม
	เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติ
	เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ

	การเท่ากัน
	
[image: image212.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

b

a

=
[image: image213.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

d

c

ก็ต่อเมื่อ a=c  และ b=d
	
[image: image214.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

c

b

a

=
[image: image215.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

f

e

d

ก็ต่อเมื่อ a=d  , b=eและ  c=f

	การบวกเวกเตอร์
	
[image: image216.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

b

a

+
[image: image217.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

d

c

=
[image: image218.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

+

+

d

b

c

a


	
[image: image219.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

c

b

a

+
[image: image220.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

f

e

d

=
[image: image221.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

+

+

+

f

c

e

b

d

a



	บทนิยาม
	เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติ
	เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ

	เวกเตอร์ศูนย์
	   
[image: image222.wmf]0

=
[image: image223.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

0

0


	
[image: image224.wmf]0

=
[image: image225.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

0

0

0



	การลบเวกเตอร์
	
[image: image226.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

b

a

-
[image: image227.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

d

c

=
[image: image228.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

d

b

c

a


	
[image: image229.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

c

b

a

-
[image: image230.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

f

e

d

=
[image: image231.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

f

c

e

b

d

a



	นิเสธเวกเตอร์
	-
[image: image232.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

b

a

=
[image: image233.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

b

a


	-
[image: image234.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

c

b

a

=
[image: image235.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

c

b

a



	การคูณเวกเตอร์ด้วย
สเกลาร์
	k
[image: image236.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

b

a

=
[image: image237.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

kb

ka

, k
[image: image238.wmf]Î

R
	k
[image: image239.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

c

b

a

=
[image: image240.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

kc

kb

ka

, k
[image: image241.wmf]Î

R


ตัวอย่างที่ 4 จงหาค่า x ที่สอดคล้องกับเงื่อนไขนี้  x
[image: image242.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

2

1

+y
[image: image243.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

4

3

=
[image: image244.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

8

7
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