Guidance document 65-67
	  เวกเตอร์หนึ่งหน่วย  (Unit vector)และ โคไซน์แสดงทิศทาง(direction cosines) ของเวกเตอร์

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่  3  เรขาคณิต
	วิชา ค32201 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม1
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้.หาผลบวก ผลลบ ของเวกเตอร์ และผลคูณของเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
Learning outcomes. Find the sum and difference vector, multiplication vector by scalar, evaluation of Scalar.

	จุดประสงค์ปลายทาง
       หาขนาด เวกเตอร์ที่ขนานกัน และทิศทางของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากไปใช้แก้ปัญหาได้
       หาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ในระบบแกนมุมฉากได้
Intended destination 1. Magnitude and direction parallel of the vector    

	ครูผู้สอน       นางมาลัยพร   เอื้อสุวรรณ         Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan


Name …………………………………………………………… Class. …………..……..…No……….…

เวกเตอร์หนึ่งหน่วย  (Unit vector)

1.เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบสองมิติ   คือเวกเตอร์ที่มีขนาดหนึ่งหน่วยไม่ว่าเวกเตอร์นั้นจะมีทิศทางใด
ก็ตาม และจุดเริ่มต้นของเวกเตอร์นั้นไม่จำเป็นต้องเป็นจุดกำเนิดหรือจุด (0,0)  
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 เป็นเวกเตอร์หนึ่งหน่วยก็ต่อเมื่อ   
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    1.1. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่สำคัญในระบบสองมิติ
1.1.1 เวกเตอร์หนึ่งหน่วย 
[image: image10.wmf]i

 หมายถึงเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบแกนมุมฉากที่ขนานกับแกน x

 และมีทิศทางบวก (ขวามือ)  ซึ่ง 
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1.1.2 เวกเตอร์หนึ่งหน่วย 
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  หมายถึงเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบแกนมุมฉากที่ขนานกับแกน y  

และมีทิศทางบวก ( ด้านบน)  ซึ่ง  
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       1.2.ทฤษฎี  เวกเตอร์ใดๆในระบบแกนมุมฉากสามารถเขียนในรูป  
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3.1ถ้า  
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3.2ถ้า A(x
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2.เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบสามมิติ
    2.1.เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบสามมิติ คือเวกเตอร์ที่มีขนาดเท่ากับ 1 และเวกเตอร์หนึ่งหน่วยตามแนวแกน X ,Y,Z ไปทางด้านบวกได้แก่ 

[1,0,0] หรือ  
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 คือเวกเตอร์หนึ่งหน่วยบนแกน X


[0,1,0] หรือ
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 คือเวกเตอร์หนึ่งหน่วยบนแกน Y
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[0,0,1] หรือ
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 คือเวกเตอร์หนึ่งหน่วยบนแกน Z
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                                                                  จากรูป 
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ซึ่งสามารถเขียนในรูปของ
เวกเตอร์
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 ได้ดังนี้  
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  3.ขนาดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก
 3.1   
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 3.2 กำหนด 
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  ขนาดของ  
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 เขียนแทนด้วย
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Example 1 

      1. กำหนด A(3,2),B(-4,1),C(-3,4),D(1,-2) จงเขียน
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ในรูปของ 
[image: image71.wmf]i


[image: image72.wmf]แล้ว
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  พร้อมหาขนาดของแต่ละเวกเตอร์
solution  
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      2. จงหาขนาดของ  
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 โดย O มีพิกัดเป็น (-1,1,0) และ P มีพิกัดเป็น (2 , 1 , 0)


solution     
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   4.การหาเวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่ขนานกับเวกเตอร์ที่กำหนดให้
     4.1 กำหนดให้  
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 ซึ่ง  
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  เป็นเวกเตอร์ในระรบแกนมุมฉาก  และ 
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4.1.1 เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่ขนานกับ        
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     และทิศทางเดียวกันกับ      
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4.1.2 เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่ขนานกับ     
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        แต่ทิศทางตรงข้ามกัน     
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              4.1.3 เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่ขนานกับ    
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      4.2  เวกเตอร์ขนาดหนึ่งหน่วยมีทิศเดียวกับ  
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         เมื่อ
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            นั่นคือ เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่ขนานกับ    
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Example 2 จงทำให้เป็นผลสำเร็จ
1.จงหาเวกเตอร์ขนาด3 หน่วยทิศตรงข้ามกับ 3
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โคไซน์แสดงทิศทาง(direction cosines) ของเวกเตอร์
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       กำหนด 
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ซึ่ง 
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 ( 0 เทียบกับแกน X , Y , Z

 ตามลำดับคือจำนวนสามจำนวนซึ่ง
       เรียงตามลำดับดังนี้
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Example 3 จงหาโคไซน์แสดงทิศทางของเวกเตอร์ต่อไปนี้เทียบกับแกน x,y,z ตามลำดับ
1. 
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2. 
[image: image125.wmf]PQ

  ซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่  P(4 , 0 , 6) และจุดปลายที่Q(1 , 4 , 1) 

solution 1

2.บทนิยาม เวกเตอร์ สอง เวกเตอร์ จะมีทิศทางเดียวกันก็ต่อเมื่อมีโคไซน์แสดงทิศทางชุดเดียวกัน และจะมีทิศทางตรงข้ามกันก็ต่อเมื่อ โคไซน์แสดงทิศทางเทียบแต่ละแกนของเวกเตอร์หนึ่งเป็นจำนวนตรงกันข้ามกับโคไซน์แสดงทิศทางของอีกเวกเตอร์หนึ่ง  
Example 4 จงตรวจสอบว่าเวกเตอร์คู่ใดขนานกัน
1. เวกเตอร์
[image: image126.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image127.wmf]PQ

ซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่  P(1 , 1 , 1) และจุดปลายที่Q(2 , 4 , -1)

2. 
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3. 
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 ซึ่งมีจุดกำเนิดเป็นจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดที่ Q (-3,-9,6)

solutionก. 
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            โคไซน์แสดงทิศทางของ
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           ข. 
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             โคไซน์แสดงทิศทางของ 
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          ค.   
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              โคไซน์แสดงทิศทางของ  
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แบบฝึกหัดที่ 3.3 ข หน้า 234-235 ข้อ 1 , 4,6,7

1.จงเขียนเวกเตอร์ต่อไปนี้ในรูป ในรูป 
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 ในระบบพิกัดฉากสามมิติ
                 2) 
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 เมื่อ O เป็นจุดกำเนิดในพิกัดฉาก
                  5) 
[image: image146.wmf]PQ

 โดยที่ P (1,-1,2) และ Q (3 , 2 , 6)

                  6) 
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 โดยที่ M (0,1,1) และ N (-1 , -1 , 2)

2.จงหาขนาดของเวกเตอร์ต่อไปนี้
     2) 
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     4) 
[image: image151.wmf]RS

เมื่อพิกัดของ RและSคือ (7,4,1) และ  (-1 , 3 , 5) ตามลำดับ
4. จงหาเวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทางเดียวกันกับเวกเตอร์ที่กำหนดให้โดยเขียนในรูปของ
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ในระบบพิกัดฉากสามมิติ
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     4) 
[image: image157.wmf]OC

 โดยที่ O (1,5,8) และ C (0 , -3 , 1)

6.จงหาเวกเตอร์พร้อมทั้งบอกขนาดและโคไซน์แสดงทิศทางของเวกเตอร์ซึ่งมีจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดดังต่อไปนี้
    1) จุดเริ่มต้น P(2,5,3)และจุดสิ้นสุด Q(3,5,-1)
    2) จุดเริ่มต้น R(-1,4,-2)และจุดสิ้นสุดS (2,-4,7)
    3) จุดเริ่มต้น T(-3,1,0)และจุดสิ้นสุด V(4,2,8)
7. จงตรวจสอบดูว่าเวกเตอร์ที่กำหนดให้ต่อไปนี้เวกเตอร์ใดบ้างที่ขนานกัน
    1)เวกเตอร์
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มีจุดเริ่มต้น P(1,4,3)และจุดสิ้นสุด Q(-2,0,1)
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   3)   เวกเตอร์ 
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ซึ่งมีจุดเริ่มต้นที่จุดกำเนิดและจุดสิ้นสุดที่ P(5,0,2)
เฉลยเอกสาร32
ตัวอย่างที่ 1  
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ตัวอย่าง 2       1.จงหาเวกเตอร์ขนาด3 หน่วยทิศตรงข้ามกับ 3
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