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	        วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม(Circular  Permutation)

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น
	วิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้
              นำกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ แฟกทอเรียล วิธีเรียงสับเปลี่ยนแก้ปัญหาโจทย์ได้

	จุดประสงค์ปลายทาง

แก้โจทย์ปัญหาวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของ n สิ่งในกรณีต่างๆจากโจทย์ปัญหาได้

	ครูผู้สอน   นางมาลัยพร เอื้อสุวรรณ


ชื่อ-สกุล……………….………………………………..  ชั้น……….…..เลขที่………..

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
                                วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ( permutation )

    2. วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม(Circular  Permutation) หมายถึงการจัดเรียงสิ่งของจำนวนหนึ่งรอบสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ลักษณะเช่นนี้จะแตกต่างไปจากวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบเชิงเส้น เพราะแบบวงกลมจะไม่มีระบุว่าตำแหน่งใดเป็นหัวแถวหรือท้ายแถว เช่นการจัดคนนั่งรอบโต๊ะกลม การร้อยพวงมาลัย
         เช่นการนำอักษร A  B C  มาจัดเรียงแบบเชิงเส้นจะได้  3!  =  6 วิธี
ถ้านำมาจัดเรียงแบบวงกลม จะพบว่าจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนจะเหลือเพียง  2 วิธี คือ    A

      1.  ABC    BCA    CAB   ถือว่าเป็นวิธีเดียวกัน
             C

       2.  ACB   CBA  BAC    ถือว่าเป็นวิธีเดียวกัน
         B                   A       B                  C

 
ในการจัดเรียงสิ่งของจำนวนหนึ่งแบบวงกลมถ้าสิ่งของแต่ละสิ่งเปลี่ยนตำแหน่งไปพร้อม ๆกันโดยการหมุนทวนเข็มหรือตามเข็มนาฬิกาก็ตามลักษณะเช่นนี้ถือว่าเป็นวิธีเรียงสับเปลี่ยนวิธีเดียวกัน
     วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม สามารถแยกได้ 2 ประเภทคือ
1. วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมพลิกไม่ได้ หรือวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบมองได้ด้านเดียว เช่นจัดคนนั่งรอบโต๊ะกลม
2. วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมพลิกได้ ได้แก่การร้อยมาลัย
             วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด
     1.  ถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกัน จำนวน n สิ่ง วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของ n สิ่งแบบพลิกไม่ได้หรือมองได้ด้านเดียว ทำได้โดยการให้สิ่งใดสิ่งหนึ่งอยู่กับที่  สิ่งของที่เหลือ n-1 สิ่งให้จัดเรียงแบบเชิงเส้นซึ่งจะได้  ( n-1)!วิธี นั่นคือ จำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมที่พลิกไม่ได้เท่ากับ( n-1) !วิธี
2.วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันเป็นวงกลมโดยจัดคราวละ  r สิ่ง (  0< r ( n ) จำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนทั้งหมดเท่ากับ     
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3.ถ้ามีสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมที่พลิกได้เท่ากับ 
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ตัวอย่างที่ 1 มี หญิง 2 คนและชาย 4 คน  มายืนเรียงเป็นวงกลมจะยืนได้กี่วิธี เมื่อ
1. ไม่มีเงื่อนไข
2. ผู้หญิง 2 คนยืนติดกันเสมอ
3. ผู้หญิง 2 คนยืนแยกจากกันเสมอ
4. ผู้หญิง 2 คนยืนตรงข้ามกัน
วิธีทำ 1   จัดคน  6  คน ยืนวงกลมได้    (6-1)!=5!=120 วิธี
วิธีทำ 2          หญิง 2 คน คิดเป็นคน 1 คน และชาย 4 คน รวมกันเป็น 5 คน  จัดยืนวงกลมได้ 4!   วิธี


หญิง  2 คน ยืนสลับกันได้   2!  วิธี


จำนวนวิธีผู้หญิง 2 คนยืนติดกันเสมอ  4! 2! =  48 วิธี

วิธีทำ  3          จัดชายยืนวงกลม  3! = 6 วิธี     จัดหญิง 2 คนแทรกช่อง  4 ช่องได้ P4,2=12 วิธี
ช         = ช             จำนวนวิธีผู้หญิง 2 คนยืนแยกจากกันเสมอ   6(12 = 72

5.       หรือจำนวนวิธียืนคือ ไม่มีเงือน - จำนวนวิธีผู้หญิงยืนติดกัน
                   ช
     ช                                                    = 6!-4!2! =120-48 = 72   วิธี
วิธีทำ  4      จัดหญิง 2 คน ยืนตรงข้ามกันได้ (2-1)! = 1 วิธี
                   จัดชาย 4 คน ยืนแทรกได้   4! = 24 วิธี
   ตอบ จำนวนวิธี ยืน 1(24  = 24 วิธี
ตัวอย่างที่ 2  คน 10 คนจะจัดให้นั่งรอบกองไฟ  5 คนได้กี่วิธี   
ตอบ จำนวนวิธีนั่งรอบกองไฟ ……………วิธี
 ตัวอย่างที่ 3 ลูกประคำ 10 เม็ด สีแตกต่างกันนำมาร้อยเป็นสร้อยคอจะร้อยได้ทั้งหมดกี่วิธี
วิธีทำ   ร้อยได้ทั้งหมด………………….. วิธี
แบบฝึกหัด
ตอนที่  1  แบบฝึกหัด 3.2 ค หน้า 120 ข้อ1,2,3,4

1) นักเรียนชาย 3 คนและนักเรียนหญิง 3 คน นั่งรอบโต๊ะกลมซึ่งมี 6 ที่นั่งโดยนักเรียนชายนั่งติดกัน    

      หมดและนักเรียนหญิงนั่งติดกันหมดจะมีวิธีนั่งทั้งหมดกี่วิธี
2) พ่อแม่และลูกอีก 4 คนไปรับประทานอาหารที่ร้านแห่งหนึ่งถ้าโต๊ะอาหารเป็นแบบวงกลมซีงมี 6 ที่นั่งแล้วสมาชิกครอบครัวนี้จะนั่งได้ทั้งหมดกี่วิธี เมื่อ
2.1  ไม่มีข้อกำหนดเพิ่มเติม
2.2 พ่อและแม่ต้องนั่งติดกัน
2.3 พ่อและแม่ต้องนั่งตรงข้ามกัน
2.4 พ่อและแม่ต้องนั่งไม่ติดกัน
3) ถ้าต้องการให้ชาย 4 คน และหญิง 3 คน นั่งเป็นวงกลม โดยไม่ให้หญิงนั่งติดกันจะจัดได้ทั้งหมดกี่วิธี
4) มีธงของชาติต่างๆ 5 ผืน ชาติละ 1 ผืน และธงไทยขนาดไม่เท่ากัน  2 ผืน นำมาจัดประดับรอบวงเวียนโดยไม่ให้ธงไทยอยู่ติดกัน จะมีวิธีจัดทั้งหมดกี่วิธี
เฉลยเอกสารหมายเลข 39

ตัวอย่างที่ 2  จำนวนวิธีนั่งรอบกองไฟ 
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 ตัวอย่างที่ 3   ร้อยได้ทั้งหมด
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เฉลยแบบฝึกหัดจากเอกสารหมายเลข 39

ตอนที่  1  แบบฝึกหัด 3.2 ค หน้า 120 ข้อ1,2,3,4
1) 36  วิธี
2) 2.1    120  วิธี    2.2    48   วิธี   2.3   24  วิธี    2.4    72   วิธี
3) 144    วิธี
4) 480  วิธี
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