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	จุดประสงค์ปลายทาง

แก้โจทย์ปัญหาวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของ n สิ่งในกรณีต่างๆจากโจทย์ปัญหาได้

	ครูผู้สอน   นางมาลัยพร เอื้อสุวรรณ


ชื่อ-สกุล……………….………………………………..  ชั้น……….…..เลขที่………..
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วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลม(ต่อ)

             การจัดสับเปลี่ยนแบบวงกลมแบบสลับประเภทของสื่งของที่ต่างกัน      

     
1.1 โดยทั่วๆไป  ถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกัน 2 ประเภท ๆ ละ n สิ่ง จำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของทั้งหมดเป็นวงกลม โดยสลับประเภทกันคราวละ 1  สิ่ง เท่ากับ (n-1)!n!   วิธี
 1.2 ถ้ามีสิ่งของแตกต่างกัน   2 ประเภทๆละ n สิ่งเท่าๆกัน ถ้านำสิ่งของมาจัดสับเปลี่ยนแบบวงกลม โดยสลับประเภทที่ละ k สิ่ง (k หาร n ลงตัว ) เท่ากับ   k(2-1)!(n-1)!n!  นั่นคือ k(n-1)!n!  วิธี         

              1.3 ถ้ามีสิ่งของแตกต่างกัน   3 ประเภทๆละ n สิ่งเท่าๆกัน ถ้านำสิ่งของมาจัดสับเปลี่ยนแบบวงกลม โดยสลับประเภทที่ละ k สิ่ง (k หาร n ลงตัว ) เท่ากับ  k(3-1)!(n-1)!n!n!  นั่นคือ  k(2!)(n-1)!n!n!   วิธี
              1.4 ถ้าสิ่งของที่แตกต่างกัน m ประเภท ๆละ n สิ่งเท่าๆกันนำมาจัดสับเปลี่ยนแบบวงกลม โดยสลับประเภทที่ละ k สิ่งจะได้จำนวนวิธีเรียงเท่ากับ  k(m-1)!(n-1)!n!n!n!……n!









       m-1 จำนวน
ตัวอย่าง 1  ในการประชุมตัวแทนประเทศซึ่งประกอบด้วย  ไทย มาเลเซีย สิงค์โปร์ อินโดนีเซียและ
ฟิลิปปินส์ แต่ละประเทศส่งตัวแทนเข้าประชุมประเทศละ 2 คน และในการประชุมให้จัดที่นั่งเป็นวงกลมจะมีวิธีการจัดที่นั่งของผู้แทนชาติต่างๆกี่วิธีเมื่อตัวแทนชาติเดียวกันนั่งติดกัน
วิธีทำ ตัวแทนชาติเดียวกัน(ชาติละ 2 คน )นั่งติดกันคิดเป็น     1 คน
ดังนั้นตัวแทน…5…ประเทศ คิดเป็นคน…5……คน   และคน  2 คนในชาติเดียวกันมีวิธีนั่ง..2!…วิธี
จำนวนวิธีนั่ง = [ k (m-1)!(n-1)!n!n!n!n! ]((จำนวนวิธีนั่งสับเปลี่ยนของคนชาติเดียวกัน)

                      = [1  (5-1)!(2-1)!2!2!2!2! ](2!

                       = 768

                       วิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของที่ซ้ำกันบางสิ่ง
การหาจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่ซ้ำกันเป็นบางสิ่งเป็นวงกลมบางกรณีไม่สามารถเลียนแบบสูตรแบบเชิงเส้นได้ถ้ามีเงื่อนไขที่เหมาะสมก็สามารถใช้สูตรซึ่งเลียนแบบสูตรเชิงเส้นได้ดังต่อไปนี้
  สมมติให้มีสิ่งของทั้งหมด  n สิงซึ่งแบ่งออกเป็น k กลุ่ม
         กลุ่มที่ 1  มีสิ่งของซ้ำกัน    n1
         กลุ่มที่ 2 มีสิ่งของซ้ำกัน     n2
                  ..                          ..

                ..                           ….

         กลุ่มที่ k มีสิ่งของซ้ำกัน     nk    โดยที่  n1+n2+………nk =  n  ถ้า ห.ร.ม.( n1,n2…..nk) = 1   แล้ว
d จะเป็นคาบของวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบเชิงเส้นของสิ่งของ n สิ่ง ก็ต่อเมื่อ
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 หาร  1 ลงตัว นั่นคือ d=n

แสดงว่าในจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบเชิงเส้นของสิ่งของ n สิ่งดังกล่าว
 ซึ่งมีจำนวน 
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  วิธีจะเป็นวิธีเรียงสับเปลี่ยนซึ่งมีคาบเท่ากับ n ทั้งสิ้น
ดังนั้น จำนวนกลุ่มซึ่งเมื่อนำมาขดเป็นวงกลมได้วิธีแตกต่างกันทั้งหมด และสามารถสรุปเป็นสูตรได้ดังนี้  ถ้า ห.ร.ม.( n1,n2…..nk) = 1   แล้วจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของ n สิ่ง
 เท่ากับ
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วิธี
หมายเหตุ ถ้าในจำนวน n1,n2…,nk มีบางตัวเท่ากับ 1 จะได้ว่า ห.ร.ม.( n1,n2…..nk) = 1  ดังนั้นจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของสิ่งของ n สิ่งเท่ากับ
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วิธี
ตัวอย่าง 2 มีลูกบอลสีแดงเหมือนกัน 2 ลูกสีน้ำเงินเหมือนกัน 3 ลูก และสีเขียวเหมือนกัน 4 ลูกจะมีวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของลูกบอลทั้งหมดกี่วิธี
วิธีทำ  ห.ร.ม. (2,3,4) =   1  

ดังนั้นจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนแบบวงกลมของลูกบอล   9   ลูก คือ   
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ตัวอย่างที่ 3มีหนังสือคณิตศาสตร์ 1 เล่มหนังสือเคมีเหมือนกัน 2 เล่ม ฟิสิกส์เหมือนกัน 2 เล่มชีววิทยาเหมือนกัน 3เล่มนำหนังสือมาเรียงเป็นวงกลมจะมีวิธีเรียงสับเปลี่ยนกี่วิธีเมื่อ
  1.ไม่มีเงื่อนไขเพิ่มเติม                                                               
วิธีทำ ห.ร.ม. (…………….) = ……                                                                                                                               ดังนั้นจำนวนวิธีจัดหนังสือ…..เล่มเป็นวงกลมเท่ากับ= … 

2.หนังสือวิชาเดียวกันอยู่ติดกัน
วิธีทำ รวมหนังสือวิชาเดียวกันเป็น 1 เล่ม
จัดหนังสือ……เล่มที่แตกต่างกันเป็นวงกลม…
ตัวอย่างที่ 4  ต้องการทาสีดำสีขาวสีเขียวในช่องแผ่นวงแหวน 8 ช่องโดยทาสีดำ 2 ช่อง สีขาว 2 ช่องจะมีจำนวนวิธีทำทั้งหมดกี่วิธีเมื่อต้องการให้ช่องที่ทาสีดำอยู่ติดกัน
วิธีทำ
  แบบฝึกหัดเพิ่มเติม
1.มีสามีภรรยารวม 4 คู่ มานั่งรับประทานอาหารพร้อมกันโดยนั่งล้อมรอบโต๊ะกลมจงหาวิธีการนั่ง
2.จงหาจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของตัวอักษร A,A,B,B,B แบบวงกลมเมื่อ
       2.1ไม่มีเงื่อนไขเพิ่มเติม             2.2 อักษร A อยู่ติดกัน                   2.3 อักษร A ไม่อยู่ติดกัน  
3.จงหาจำนวนวิธีสับเปลี่ยนของตัวอักษร A,B,B,B, C แบบวงกลม เมื่อ     
  3.1 ไม่มีเงื่อนไขใดเพิ่มเติม   3.2  อักษร A และ C อยู่ติดกัน  
  3.3    อักษร A และ C ไม่อยู่ติดกัน    3.4 อักษรBอยู่ติดกันทั้ง 3 ตัว 
4.นำลูกบิลเลียด ซึ่งมีลักษณะและขนาดเหมือนกันสีแดง 2 ลูกสีขาว 4 ลูกสีดำ 3 ลูกมาวางเรียงเป็นวงกลมจงหาจำนวนวิธีการวางเรียง        4.1ไม่มีเงื่อนไขเพิ่มเติม    4.2   สีดำอยู่ติดกันทั้ง 3 ลูกแต่สีแดงอยู่แยกกัน
5.จงหาจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของตัวอักษร A,A,B,B,B,C,C แบบวงกลมเมื่อ
 5.1ไม่มีเงื่อนไข   5.2 อักษร A อยู่ติดกันทั้ง 2 ตัว     5.3 อักษร B อยู่ติดกันทั้ง3 ตัว   5.4 อักษร C อยู่แยกกัน
เฉลยเอกสารหมายเลข 41

ตัวอย่างที่ 3             1.  
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ตัวอย่างที่ 4         
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เฉลยแบบฝึกหัดจากเอกสารหมายเลข 41

1)  1(4-1)!2!2!2!2!=96  วิธี
2)  2.1      
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=    1       วิธี       2.3 ไม่มีเงื่อน-aติดกัน=2-1 = 1  วิธี
3)    3.1    
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        3.3    ไม่มีเงื่อน-ac ติดกัน = 4-2   = 2          3.4  
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4) 4.1   140  วิธี

4.2  10  วิธี
5) 5.1   30  วิธี

5.2  10  วิธี
5.3  6  วิธี
5.4  20  วิธี
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