Guidance document  47

	การแบ่งสิ่งของทั้งหมดเป็นกลุ่มย่อย

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น
	วิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้
               แก้โจทย์ปัญหาวิธีจัดหมู่ สิ่งของ n สิ่งในกรณีต่างๆได้

	จุดประสงค์ปลายทาง
    แก้โจทย์ปัญหาวิธีจัดหมู่ของสิ่งของอย่างน้อย rสิ่งจากของทั้งหมด  n สิ่ง โดยการแบ่งกลุ่มได้

	ครูผู้สอน   นางมาลัยพร เอื้อสุวรรณ


ชื่อ-สกุล……………….………………………………..  ชั้น……….…..เลขที่………..

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
วิธีจัดหมู่ (Combination)

                     การแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อย
การแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อย    เราแบ่งกลุ่มสิ่งของเป็นดังนี้
1. สิ่งของที่เรานำมาแบ่งแตกต่างกันหมด           2. สิ่งของที่เรานำมาแบ่งเหมือนกันหมด
1.การแบ่งสิ่งของที่แตกต่างกันหมด ออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ
  1.1 ถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกัน n สิ่งและต้องการแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้
กลุ่มที่ 1 มีสิ่งของจำนวน n1 สิ่ง                                 โดยที่ n1 , n2 , n3 ไม่มีจำนวนใดเท่ากัน
กลุ่มที่ 2 มีสิ่งของจำนวน n2 สิ่ง                                  และ  n1 + n2 + n3 = n 

กลุ่มที่ 3 มีสิ่งของจำนวน n3 สิ่ง                                       n1 สิ่ง
                                              n สิ่ง                          n2 สิ่ง                                   

                                                                               n3 สิ่ง      
เรามีวิธีการคำนวณหาจำนวนวิธีแบ่งดังต่อไปนี้
ขั้นที่ 1 เลือกสิ่งของ n1 สิ่ง  จากสิ่งของ n สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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   วิธี
ขั้นที่ 2 เลือกสิ่งของ n2 สิ่ง  จากสิ่งของที่เหลือ (n-n1) สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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   วิธี
 ขั้นที่ 3 เลือกสิ่งของ n3 สิ่ง  จากสิ่งของที่เหลือ (n –n1 –n2) = n3 สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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ดังนั้นจำนวนวิธีการแบ่ง 3 กลุ่ม =
[image: image6.wmf](

)

!

!

!

1

1

n

n

n

n

-

x   
[image: image7.wmf](

)

(

)

!

!

!

2

1

2

1

n

n

n

n

n

n

-

-

-

x 1 =    
[image: image8.wmf]!

!

!

!

3

2

1

n

n

n

n

                  

สูตรที่ 1      สูตรโดยทั่วไปถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกันจำนวน n สิ่งต้องการแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อยๆ 

              จำนวน  k กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีจำนวนดังนี้
               กลุ่มที่ 1 มีสิ่งของจำนวน n1 สิ่ง                  โดยที่ n1,n2,…nk ไม่มีจำนวนใดเท่ากัน                                                                                             

              กลุ่มที่ 2 มีสิ่งของจำนวน n2 สิ่ง                    และ n1+n2+…+nk= n

              กลุ่มที่ 3 มีสิ่งของจำนวน n3 สิ่ง 
                     ….                          …

               กลุ่มที่ k มีสิ่งของจำนวน nk สิ่ง
จำนวนวิธีการแบ่งกลุ่ม = 
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  วิธี
1.2จำนวนวิธีการแบ่งกลุ่มของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันหมด แต่บางกลุ่มมีจำนวนสิ่งของเท่ากัน ขึ้นอยู่กับว่า กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน มีตัวบอกถึงความแตกต่างระหว่างกลุ่มหรือไม่ดังจะแยกเป็นกรณีดังนี้
  กรณีที่ 1 กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม 
(สูตร 1 )         จำนวนวิธีการแบ่งจะเหมือนสูตร 1 คือ 
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 วิธี
กรณีที่ 2 กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน ไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม
  (สูตร 2)     จำนวนวิธีการแบ่ง  = 
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 วิธี
เมื่อ  m1 = จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ 1

      m2 =จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ 2

     ……                                                  …….

   mj =จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ j  

ตัวอย่าง 1    จงหาจำนวนวิธีแบ่งหนังสือ 12 เล่ม ที่แตกต่างกัน ออกเป็น 3กอง โดยที่ 
 1   กองหนึ่งมี 3 เล่ม อีกกองหนึ่งมี 4 เล่ม และอีกกองหนึ่งมี 5 เล่ม 
  2.  แต่ละกองมีจำนวนหนังสือเท่าๆกัน
วิธีทำ 1 แต่ละกองมีจำนวนหนังสือไม่เท่ากัน (สูตร 1)จำนวนวิธีแบ่ง =………………………………

วิธีทำ 2 หนังสือ 3กองมีจำนวนหนังสือเท่ากัน ไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม ( สูตร 2)

    จำนวนวิธีการแบ่ง =………………………………………………………………………………

ตัวอย่างที่2 มีคน 10คน ในจำนวนนี้มีนาย ก ข  ค  รวมอยู่ด้วย ต้องการให้คนทั้งหมดเข้าพักในห้อง 3 ห้อง โดยที่ห้องที่ 1 , 2และ 3 สามารถอยู่ได้ 2 , 4 และ 5 คนตามลำดับจะแบ่งคนทั้งหมดเข้าห้องพักทั้ง 3 ห้องได้กี่วิธี เมื่อ
1.ใครจะอยู่ห้องใดก็ได้       2. นาย ก , ข และนาย ค พักห้องเดียวกัน    3.นายก , ข และนาย ค แยกกันอยู่คนละห้อง
วิธีทำ 1 จะเห็นว่าห้อง 3 ห้องจุคนได้ 11 คน แต่มีคนเพียง 10 คนเท่านั้นให้จัด แบ่งคน10คนออกเป็น3กลุ่มได้3แบบ       (ตัวห้องพักจะเป็นตัวบอกถึงความแตกต่างระหว่างกลุ่มสามกลุ่มนี้)

                            ห้อง 1                  ห้อง  2                ห้อง 3        

แบบที่1                                                                           จำนวนวิธีแบ่ง=……………………


แบบที่  2                                                                      จำนวนวิธีแบ่ง =……………………

แบบที่ 3                                                                       จำนวนวิธีแบ่ง=……………………

จาก 3 แบบจะได้จำนวนวิธีจัดแบ่งทั้งหมด =…………+…………+……….=……………………วิธี
วิธีทำ2   ห้องที่สามารถให้นาย ก ข ค พักอยู่ 3 คน มีอยู่ 2ห้องคือห้องที่ 2และห้องที่ 3

กรณีที่1 นายก ข ค พักห้องที่ 2 ซึ่งจุได้ 4 คน จึงต้องหาคนเข้าไปพักเพิ่มอีก 1 คน ดังนั้นคน 10 คนให้ (นายก ข ค)3 คนอยู่ห้อง 2จะเหลือคน 7 คนไปจัดได้ดังนี้
             ห้อง 1           ห้อง 2             ห้อง 3

                                     ก,ข,ค                       จำนวนวิธีแบ่ง =    ……………………………………

                                                                   จำนวนวิธีแบ่ง =    ………………………………


                                                                   จำนวนวิธีแบ่ง =    ………………………………

        กรณีนี้จะได้จำนวนวิธีแบ่ง =……….+………+……..=………………………………………

กรณีที่ 2 นาย ก ข และนาย ค อยู่ห้องที่3   ห้องที่สามยังสามารถจุคนได้เพิ่มอีก 2คนแล้วจัดคนที่เหลือ 7 คนเป็น3กลุ่มได้ 
             ห้อง 1           ห้อง 2             ห้อง 3

                                                ก,ข,ค        จำนวนวิธีแบ่ง =    …………………………………

                                                                จำนวนวิธีแบ่ง =    …………………………………


                                                               จำนวนวิธีแบ่ง =    ………………………………

กรณีนี้จะได้วิธีแบ่ง=……….+………+………=…………………………………..

จาก 2 กรณีจะมีวิธีจัดแบ่ง=………..+………=……………………………..

วิธีทำ 3       จัดให้คน 3 คนแยกอยู่คนละห้องได้……….=…………….วิธี 
ในแต่ละวิธีเมื่อแยกนาย ก ข ค อยู่คนละห้องแล้วจะพบว่าแต่ละห้องที่ 1  2   3 สามารถจุคนเพิ่มได้ 1  ,3, 4 คนตามลำดับ
แบ่งคนที่เหลือ 7 คนเข้าห้องได้ 3 แบบคือ
              ห้อง 1           ห้อง 2            ห้อง 3       

                                                                  จำนวนวิธีแบ่ง =……………………………………     

                                                                  จำนวนวิธีแบ่ง =    ……………………………………

                                                                จำนวนวิธีแบ่ง =    ……………………………………

จำนวนวิธีแบ่ง=………………..

                                                       แบบฝึกหัด
1.แบ่งคน 7 คนออกเป็น 3 กลุ่มโดยที่กลุ่มหนึ่งมี 3คน  และอีก 2 กลุ่มมีกลุ่มละ 2 คน  จะแบ่งได้กี่วิธี
5.นักเทนนิสชาย 10 คน จัดการแข่งขันประเภทชายคู่ 2คู่โดยผู้ที่แข่งขันคัดเลือกมาจากนักเทนนิสชายเหล่านี้และจัดแข่งพร้อมกันจะมีวิธีจับคู่แข่งขันทั้งหมดกี่วิธี(ไม่ถือความแตกต่างของสนามการแข่งขัน)

6.ถ้ามีอักษรมี่แตกต่างกัน 9 ตัว ในจำนวนนี้เป็นสระเพียง 3 ตัว ถ้าต้องการแบ่งตัวอักษรทั้งหมดให้กับเด็ก 3 คนคนๆละเท่ากัน จะแบ่งได้กี่วิธี เมื่อต้องการให้
    6.1 สระทั้ง 3 ตัวอยู่ที่ใครคนใดคนหนึ่ง
    6.2 เด็กทุกคนจะต้องได้รับสระ
    6.3 เด็กทุกคนต้องได้รับพยัญชนะ
เฉลยเอกสารหมายเลข47

ตัวอย่างที่ 1    
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ตัวอย่างที่  2 
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ตัวอย่างที่ 3

    1)
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    2) กรณี 1  
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      กรณี  2  
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          รวม  2 กรณี   คือ   168+420 = 588  วิธี
      3)  3!(
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เฉลยแบบฝึกเพิ่มเติมเอกสารหมายเลข47
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2.   
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3)  จำนวนแบ่งไม่มีเงื่อน – จำนวนแบ่งโดยมีเด็ก 1 คนไม่ได้พยัญชนะเลย
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