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	การแบ่งสิ่งของทั้งหมดเป็นกลุ่มย่อย (ต่อ)

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
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	วิชา ค32202 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้
               แก้โจทย์ปัญหาวิธีจัดหมู่ สิ่งของ n สิ่งในกรณีต่างๆได้

	จุดประสงค์ปลายทาง
    แก้โจทย์ปัญหาวิธีจัดหมู่ของสิ่งของอย่างน้อย rสิ่งจากของทั้งหมด  n สิ่ง โดยการแบ่งกลุ่มได้

	ครูผู้สอน   นางมาลัยพร เอื้อสุวรรณ


ชื่อ-สกุล……………….………………………………..  ชั้น……….…..เลขที่………..

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
วิธีจัดหมู่ (Combination)

                     การแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อย
การแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อย    เราแบ่งกลุ่มสิ่งของเป็นดังนี้
1. สิ่งของที่เรานำมาแบ่งแตกต่างกันหมด           2. สิ่งของที่เรานำมาแบ่งเหมือนกันหมด
1.การแบ่งสิ่งของที่แตกต่างกันหมด ออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ
  1.1 ถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกัน n สิ่งและต้องการแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้
กลุ่มที่ 1 มีสิ่งของจำนวน n1 สิ่ง                                 โดยที่ n1 , n2 , n3 ไม่มีจำนวนใดเท่ากัน
กลุ่มที่ 2 มีสิ่งของจำนวน n2 สิ่ง                                  และ  n1 + n2 + n3 = n 

กลุ่มที่ 3 มีสิ่งของจำนวน n3 สิ่ง                                       n1 สิ่ง
                                             n สิ่ง                          n2 สิ่ง                                   
                                                                            n3 สิ่ง      
เรามีวิธีการคำนวณหาจำนวนวิธีแบ่งดังต่อไปนี้
ขั้นที่ 1 เลือกสิ่งของ n1 สิ่ง  จากสิ่งของ n สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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   วิธี
ขั้นที่ 2 เลือกสิ่งของ n2 สิ่ง  จากสิ่งของที่เหลือ (n-n1) สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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   วิธี
 ขั้นที่ 3 เลือกสิ่งของ n3 สิ่ง  จากสิ่งของที่เหลือ (n –n1 –n2) = n3 สิ่ง จำนวนวิธีเลือก  
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ดังนั้นจำนวนวิธีการแบ่ง 3 กลุ่ม =
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สูตรที่ 1      สูตรโดยทั่วไปถ้ามีสิ่งของที่แตกต่างกันจำนวน n สิ่งต้องการแบ่งสิ่งของทั้งหมดออกเป็นกลุ่มย่อยๆ 

              จำนวน  k กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีจำนวนดังนี้
               กลุ่มที่ 1 มีสิ่งของจำนวน n1 สิ่ง                  โดยที่ n1,n2,…nk ไม่มีจำนวนใดเท่ากัน                                                                                             

              กลุ่มที่ 2 มีสิ่งของจำนวน n2 สิ่ง                    และ n1+n2+…+nk= n

              กลุ่มที่ 3 มีสิ่งของจำนวน n3 สิ่ง 
                     ….                          …

               กลุ่มที่ k มีสิ่งของจำนวน nk สิ่ง
จำนวนวิธีการแบ่งกลุ่ม = 
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  วิธี
1.2 จำนวนวิธีการแบ่งกลุ่มของสิ่งของ n สิ่งที่แตกต่างกันหมด แต่บางกลุ่มมีจำนวนสิ่งของเท่ากัน ขึ้นอยู่กับว่า กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน มีตัวบอกถึงความแตกต่างระหว่างกลุ่มหรือไม่ดังจะแยกเป็นกรณีดังนี้
  กรณีที่ 1 กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม 
(สูตร 1 )         จำนวนวิธีการแบ่งจะเหมือนสูตร 1 คือ 
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 วิธี
กรณีที่ 2 กลุ่มที่มีจำนวนสิ่งของเท่ากัน ไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่ม
  (สูตร 2)     จำนวนวิธีการแบ่ง  = 
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 วิธี
เมื่อ  m1 = จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ 1

        m2 =จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ 2

         ……                                                  …….

       mj =จำนวนกลุ่มที่มีสิ่งของเท่ากัน  พวกที่ j  

ตัวอย่างที่ 1 ต้องการจัดพนักงาน 6 คน เป็น 3 กลุ่ม แบ่งกันไปทำงาน 3 งาน ซึ่งแตกต่างกันโดยจัดกลุ่มละกี่คนก็ได้จัดได้กี่วิธี

วิธีทำ  (โจทย์ไม่ได้ระบุว่ากลุ่มละกี่คนจึงพิจารณาได้หลายกรณี โดยการหาจำนวนเต็มบวกสามจำนวนซึ่งผลบวกเท่ากับ 6 และงาน 3 งานที่แตกต่างกันจึงทำให้เกิดความแตกต่างระหว่างกลุ่ม)

กรณีที่ 1  (1,1,4)  จำนวนวิธีสับเปลี่ยนของจำนวนคนของแต่ละกลุ่มคือ 
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 วิธี
                           ในแต่ละวิธีแบ่งคน 6 คน ออกเป็น 3 กลุ่มได้    
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           จำนวนวิธีแบ่ง   3(30=90วิธี
กรณีที่ 2  (1,2,3)  จำนวนวิธีสับเปลี่ยนของจำนวนคนของแต่ละกลุ่มคือ 
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                           ในแต่ละวิธีแบ่งคน 6 คน ออกเป็น 3 กลุ่มได้    
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           จำนวนวิธีแบ่ง   6(60=360วิธี
กรณีที่ 3  (2,2,2)  จำนวนวิธีสับเปลี่ยนของจำนวนคนของแต่ละกลุ่มคือ 1 วิธี
                           ในแต่ละวิธีแบ่งคน 6 คน ออกเป็น 3 กลุ่มได้    
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           จำนวนวิธีแบ่ง   1(90=90วิธี
 รวมทั้ง 3 กรณี  จำนวนวิธีแบ่งทั้งหมด  90+ 360 +90 =540 วิธี
ตัวอย่างที่ 2  แจกเสื้อที่แตกต่างกัน   7 ตัว ให้เด็ก 3 คนจะมีวิธีแจกทั้งหมดกี่วิธีเมื่อ
1. เด็กแต่ละคนได้รับเสื้ออย่างน้อย 1 ตัว
2. เด็กแต่ละคนได้รับเสื้ออย่างน้อย 2 ตัว
วิธีทำ
แบบฝึกหัด
1.มีหนังสือที่แตกต่างกัน 9 เล่มต้องการแบ่งให้นักเรียน 3 คนคือดำ แดง และขาวจงหาจำนวนวิธีแบ่งหนังสือเมื่อคนที่หนึ่งได้ 5 เล่ม อีกสองคนได้คนละ 2 เล่ม ( แนว คิด โจทย์ไม่ได้ระบุว่าใครได้ 5 เล่มและใครได้ 2 เล่มจะต้องหาจำนวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของจำนวนหนังสือของแต่ละคนด้วย )

2.มีเสื้อยืดแตกต่างกัน 8 ตัวแบ่งให้คนที่ 1จำนวน1 ตัว คนที่ 2 จำนวน 2 ตัว คนที่ 3 จำนวน 3 ตัว จะมีวิธีแบ่งกี่วิธี    ( แนวคิด เนื่องจากไม่ได้แบ่งเสื้อทั้งหมด จะเห็นว่าแบ่งให้ไปเพียง  6 ตัวเท่านั้น จึงต้องหาจำนวน วิธีเลือกเสื้อ  6 ตัวจากเสื้อ จากเสื้อ 8 ตัวก่อน )

3.มีลูกแก้ว 6 ลูกสีต่างกันต้องการนำลูกแก้วใส่กล่อง 3 ใบ ขนาดต่างกัน โดยกล่องแต่ละใบจะต้องมีลูกแก้วอย่างน้อย 1 ลูก ถัาลูกแก้สีเขียวและสีขาวจะต้องอยู่ในกล่องเดียวกันจงหาวิธีทั้งหมดในการเลือกกล่องที่จะใส่ลูกแก้ว
เฉลยเอกสารหมายเลข 48

ตัวอย่างที่ 2

1) กรณีที่ 1  (1,1,5)  จำนวนวิธีแจก 
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        กรณีที่ 2  (1,2,4)  จำนวนวิธีแจก 
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        กรณีที่ 3  (1,3,3)  จำนวนวิธีแจก 
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        กรณีที่ 4  (2,2,3)  จำนวนวิธีแจก 
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     รวม  4 กรณี จำนวนวิธีแจก 126+630+420+630 = 1806 วิธี
2)   มีกรณีเดียว   คือแจก  (2,2,3)  จำนวนวิธีแจก 
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เฉลยแบบฝึกจากเอกสารหมายเลข 48

1. จำนวนวิธีแบ่ง (5,2,2) คือ
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2. จำนวนวิธีเลือกเสื้อ 8 ตัวเพียง 6 ตัว คือ
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       จำนวนวิธีแบ่งเสื้อ  6 ตัว  (1,2,3) คือ
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3. จัดลูกแก้ว 3 กลุ่มไปใส่กล่อง 3 กล่องได้ 3! =6 วิธี
แต่ละกล่องต้องมีลูกแก้วสีเขียวหรือสีขาวอย่างน้อย 1 ลูก จากลูกแก้ว 6 ลูกจะเหลือลูกแก้ว 5 ลูกนำไปจัดใส่กล่องได้ 2 แบบคือ (1,1,3)หรือ(1,2,2) จำนวนวิธีจัดแบ่งคือ
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จำนวนวิธีทั้งหมดในการเลือกกล่องใส่ลูกแก้ว 3! ((
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