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                                        ทฤษฎีบททวินาม(Binomial Theorem)

1) สามเหลี่ยมปาสกาล (Pascal Triangle)

ผู้คิดค้นทฤษฎีบทของปาสกาลคือ ปาสกาล แบลด์ (Pascal Blaise )นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส โดยการพิจารณาค่าของ Cn,k    =  
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  ด้วยการจัดเรียงค่าเหล่านี้อย่างมีแบบแผนและเรียงกันเป็นรูปสามเหลี่ยมจึงเรียกว่า     สามเหลี่ยมปาสกาล
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ซึ่งตัวเลขจากสามเหลี่ยมนี้สามารถสร้างต่อไปได้อย่างไม่มีที่สิ้นสุด
2) สมบัติของสามเหลี่ยมปาสกาล
    1.สามเหลี่ยมปาสกาลเป็นสามเหลี่ยมสมมาตรคือจะพบว่าแต่ละแถวจะพบว่าจำนวนที่อยู่ห่างจากตัวริมสุดเข้ามาข้างละเท่าๆกันจะมีค่าเท่ากันเช่น
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     2.จำนวนแรกและจำนวนสุดท้ายในแต่ละแถวจะเป็น 1       
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      3. ในแต่ละแถวจำนวนแต่ละจำนวนยกเว้นตัวแรกและตัวสุดท้าย จะมีค่าเท่ากับผลบวกของ
จำนวน 2 จำนวน  ซึ่งปรากฏอยู่ทางขวาและทางซ้ายของจำนวนนั้นและอยู่ในแถวบน
 เช่น 
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 นั่นคือ ถ้า n 
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 I+ และ  0<k<n และ 
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     4.ในแถวที่ n ของสามเหลี่ยมปาสกาล จะมีจำนวนปรากฏอยู่ n+1 จำนวน
     5. ผลบวกของจำนวนทุกจำนวนในแถวที่ n จะมีค่าเท่ากับ 2n ดังนั้น
[image: image28.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

0

n

 +
[image: image29.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

n

+
[image: image30.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

2

n

+…+ 
[image: image31.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

n

n

 = 2n
บทแทรก 
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ตัวอย่างที่ 1   จงหาค่า
1. 
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=  1+4+10+20=35  นั่นคือ   
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 2. 
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3)ทฤษฎีบททวินาม  ถ้า a,b 
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การกระจาย                             หรือการกระจาย                         สัมประสิทธิ์
(a+b)0=1                                     =1                                            1       

(a+b)1=a+b                               =a+b                                      1           1

(a+b)2= a2+2ab+b2                                = a2+
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(a+b)3 = a3+3a2b+3ab2+b3          = a3+
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ข้อสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีบททวินาม
1.เมื่อกระจาย (a+b)n จะได้  n+1 พจน์
2.พจน์แรกและพจน์สุดท้ายมีสัมประสิทธ์เป็น 
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3.เลขชี้กำลังของ a เริ่มจาก nแล้วลดลงที่ละ1จนถึง 0 และกำลังของ b จะเริ่มจาก 0 แล้วเพิ่มที่ละ1จนถึง n

4.ในแต่ละพจน์ของการกระจายกำลังของ a และ b รวมกันได้ n เสมอ
5.เรียก
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 ว่าสัมประสิทธิ์ทวินาม
6.พจน์ทั่วไปของทวินาม หรือ Tr+1= 
[image: image61.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

r

n

an-rbr
7.ผลบวกของสัมประสิทธิ์ทวินาม คือ
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ตัวอย่างที่2จงใช้ทฤษฎีทวินามกระจายพหุนามต่อไปนี้
1.( 2+x)6
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แบบฝึกหัดเพิ่มเติม
จงใช้ทฤษฎีบทในการกระจาย  เมื่อ a,b,c , x,y 
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เฉลยเอกสารหมายเลข 50

ตัวอย่างที่ 1

  2) 
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ตัวอย่างที่ 2

       2)  32x5-80x4y+80x3y2-40 x2y3+10 xy4- y5

3) x3+y3+z3+3x2y+3x2z+3xy2+6xyz+3xz2+3y2z+3yz2

เฉลยแบบฝึกจากเอกสารหมายเลข 50
1) 1.1  32a5+80a4b+80a3b2+40a2b2+10ab3+10ab4+b5
       1.2   x4-8x3y+24x2y2-32xy2+16y4
1.3  
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       1.8  x8-4x6y3+6x4y6-4x2y9+y12
       1.9  a3+3a2b+3ab2+b3+3a2c+3ac2 +c3+3b2c+3bc2+6abc

1.10 a3+3a2b+3ab2+b3-3a2c+3ac2 –c3-3b2c+3bc2-6abc
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