Guidance document 29
	อนุพันธ์ของฟังก์ชัน

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่    6 แคลคูลัส
	วิชา ค32204 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม4
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้  6. หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตโดยใช้สูตร ฟังก์ประกอบ หาอนุพันธ์อันดับสูงของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้
Learning outcomes.. 

	จุดประสงค์ปลายทาง   หาความเร็วเฉลี่ย ในช่วงเวลาที่กำหนดให้และความเร็วความเร่งขณะเวลาใดๆได้
Intended destination    

	ครูผู้สอน       นางมาลัยพร   เอื้อสุวรรณ         Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan


Name ………………………………………………………… Class. ….………..……..  grade……………No……….…

ความเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลาที่กำหนดให้และความเร็วขณะเวลาใดๆ
 1)สมการการเคลื่อนที่ คือสมการที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง(s) และเวลา(t) คือสมการการเคลื่อนที่หรือกฎของการเคลื่อนที่ ซึ่งสมการการเคลื่อนที่จะอยู่ในรูป   s = f (t) เช่น 
     s = t2-3t+2  ซึ่งการหาตำแหน่งของวัตถุในขณะเวลา t ใด ๆ หาได้จากสมการการเคลื่อนที่
 เช่น   t=0    จะได้     s = 0-3(0)+2 = 2, t=1………… …………………
2) ความเร็วเฉลี่ย (average  velocity) หมายถึงอัตราส่วนของระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง(โดยคิดทิศทางปต่อเวลาทั้งหมดที่วัตถุใช้ในการเคลื่อนที่ระหว่างสองจุดนั้น
ความเร็วของวัตถุจะเป็นจำนวนจริงบวกหรือจำนวนจริงลบก็ได้
     ถ้าความเร็วเป็นจำนวนจริงบวกแสดงว่าเมื่อ t มีค่าเพิ่มขึ้น sจะมีค่ามากขึ้น
     ถ้าความเร็วเป็นจำนวนจริงลบแสดงว่าเมื่อ t มีค่าเพิ่มขึ้น sจะมีค่าลดลง
ถ้า  s = f(t) เป็นสมการเเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง    t1                            t2
   - วัตถุเคลื่อนที่จากซ้ายไปขวา  ดังรูป                s1                s2
       s2 > s1 ระยะทาง s1 ถึง s2 คือ   
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 และเวลา    t1     ถึง     t2    คือ t2    -   t1
   - วัตถุเคลื่อนที่จากขวาไปซ้าย  ดังรูป                     t2                t1   

                                                                   s2                 s1
    s2 < s1 ระยะทาง s1 ถึง s2 คือ  
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   และเวลา    t1     ถึง     t2  คือ t2    -   t1

จากข้างต้นจะได้ความเร็วเฉลี่ยในช่วง t1 ถึง t2 เท่ากับ
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เมื่อ t2 > t1ซึ่ง s1 = f (t1), s2 = f (t2)
     #### ความเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลา t1 ถึง    t2 เท่ากับ 
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#######

                         t1                      t2
               t2    -   t1  = h  ( 0      

                       f(t)                     f(t+h)  

### ดังนั้น ความเร็วเฉลี่ยในช่วงt ถึง t+h เท่ากับ    
[image: image6.wmf]h

t

f

h

t

f

)

(

)

(

-

+

, h  ( 0      #####

             ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ( V(t) เท่ากับ  
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3) ความเร่งขณะเวลา t ใด ๆ( a(t)  คือการหาลิมิตของความเร็วขณะเวลา t ใด
                               เท่ากับ   
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 เมื่อ  h (0                                    

· Average velocity 
· describes the velocity of an object during an interval of time. 
· Ex: You drive from Stonewall to Winnipeg in 35 minutes through 50, 70, and 100 km/h zones. What is the average velocity over the entire trip?
·  Instantaneous velocity
· is the velocity at a specific INSTANT of time

· Ex: On your trip to Winnipeg, what was your velocity at exactly 34 minutes, 4 seconds? 
ตัวอย่าง วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ได้ทาง 4t2 เมตร ในเวลาt วินาทีจงหาความเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลา
1. t=2.5 ถึง t=3

2. t=3 ถึง t=3.5

3. t=3-h ถึง t=3

4. t=3 ถึง t=3+h

ตัวอย่าง วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ได้ทาง  s = 2t2-5t-3  โดยใช้เวลา  t วินาที จงหา
1. ความเร็วเฉลี่ยในช่วงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 5

2. ความเร็วขณะเวลา t ใด
3. ความเร็วขณะเวลา t= 4

4. ความเร่งขณะเวลา t ใด ๆ
วิธีทำ
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แบบฝึกหัด
1).วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงโดยมีสมการเคลื่อนที่ s=f(t)= 2t2-4t+5 จงหา
      1.1 ความเร็วเฉลี่ยของวัตถุจาก t=0 ถึง t = 
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       1.2 ความเร็วเฉลี่ยของวัตถุจาก t=1 ถึง t =3

2).ถ้าปล่อยลูกบอลลูกหนึ่งจากจุดๆหนึ่งเหนือพื้นดินพบว่าสมการการเคลื่อนที่ของลูกบอลคือ s=f(t)= 100-16t2 จงหาความเร็วเฉลี่ยของลูกบอลจาก t = 
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 ถึง t=2
3). สมการเคลื่อนที่ s=2t2-3    จงหา
         3.1ความเร็วเฉลี่ยของวัตถุช่วงเวลา t=2 ถึง t = 2.2 วินาที
3.2ความเร็วของวัตถุขณะเวลา  t = 2 วินาที   
3.3 ความเร่งของวัตถุขณะเวลาt=3
          4)วัตถุเคลื่อนที่ตามแนวนอนมีสมการ s= t3-9t2+24t   จงหา
   4.1 ความเร็วเฉลี่ยของวัตถุในช่วง t=1ถึงt=2 
   4.2ความเร็วของวัตถุขณะเวลา t ใดๆ
4.3 ความเร็วของวัตถุขณะ t=3          
4.4 ความเร่งของวัตถุขณะ t=5
5)วัตถุเคลื่อนที่ตามแนวเส้นตรงเมื่อเวลาผ่านไป t วินาทีได้ระยะทาง s=t3-3t2   จงหา
        5.1 ความเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลา t=1 ถึง t=2  
       5.2 ความเร็วของวัตถุขณะ t=2
       5.3 ความเร่งของวัตถุขณะ t=4
6) สมการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็น s= 16t- t2 จงหา 
     6.1 ความเร็วของวัตถุขณะเวลา t= 5      
      6.2 ความเร่งขณะเวลา t ใดๆ
Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan
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