Guidance document 41

	การหาค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุดสัมพัทธ์โดยใชัอนุพันธ์อันดับหนึ่ง

	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	 สาระที่    6 แคลคูลัส
	วิชา ค32204 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม4
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

	ผลการเรียนรู้  7.นำความรู้เรื่องอนุพันธ์ไปประยุกต์ได้และหาปฏิยานุนุพันธ์อันของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้

Learning outcomes.. 

	จุดประสงค์ปลายทาง   หาค่าต่ำสุด/สูงสุดสัมพัทธ์และจุดต่ำสุด/สูงสุดสัมพัทธ์ของฟังก์ชันโดยใช้อนุพันธ์อันดับหนึ่งได้

Intended destination    

	ครูผู้สอน       นางมาลัยพร   เอื้อสุวรรณ         Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan


Name ………………………………………………………… Class. ….………..……..  grade……………No……….…

                    การหาค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุดสัมพัทธ์โดยใชัอนุพันธ์อันดับหนึ่ง
1) จุดสูงสุดสัมพัทธ์                                              2) จุดต่ำสุดสัมพัทธ์
            y                                                                      y                                  

                                                f(x)                                                    f(x)
                     จุดสูงสุดสัมพัทธ์                                      d        z         e          x         

                                                         
                  f/(x)<0       f/(x)>0
                f/(x)>0 f/(x)<0                                               
                a      c    b                     x 

      จุดต่ำสุดสัมพัทธ์                                                                                    

จากรูป   f เป็นฟังก์ชันเพิ่มในช่วง (a,c)                              จากรูป f เป็นฟังก์ชันลดในช่วง (d,z)

             f เป็นฟังก์ชันลดในช่วง (c,b)                                      f เป็นฟังก์ชันเพิ่มในช่วง (z,e)

           และ f/(c)= 0                                                                 และ f/(z)= 0   

             จากกราฟของฟังก์ชันทั้งสองจะเห็นจุดสูงสุดสัมพัทธ์/จุดต่ำสุดสัมพัทธ์จะมีค่า f/(x)= 0

นิยาม 1) ฟังก์ชั่น f มีค่าสูงสุดสัมพัทธ์(relative maximum )ที่ x=c ถ้ามีช่วง (a,b)( Df และ c
[image: image1.wmf]Î

 (a,b) โดยที่ f(c) >f(x)     สำรับทุก x ในช่วง(a,b) ที่ x ( c 

นิยาม 2) ฟังก์ชัน f มีค่าต่ำสุดสัมพัทธ์(relative minimum) ที่ x=c ถ้ามีช่วง (a,b)( Df และ c 
[image: image2.wmf]Î

 (a,b) โดยที่ f(c) <f(x)           สำรับทุก x ในช่วง(a,b) ที่ x ( c 

สรุปขั้นตอนในการหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์/ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์
1.จาก y = f(x) หาค่า 
[image: image3.wmf]dx

dy

หรือ f/(x) 

2.ให้ 
[image: image4.wmf]dx

dy

 = f/(x) = 0 แล้วหาค่า x ค่าที่ได้เป็นค่าวิกฤติ(critical value)ที่อาจทำให้ f มีค่าสูงสุดสัมพัทธ์/ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์   สมมุติให้  x = c 

3)  1. ถ้าที่จุด x<c , 
[image: image5.wmf]dx

dy

<0 และที่จุด x>c , 
[image: image6.wmf]dx

dy

>0 ฟังก์ชันให้ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์ที่ x =c และมีจุดต่ำสุดสัมพัทธ์เป็น   ( c, f(c) ) 

      2. ถ้าที่จุด x<c , 
[image: image7.wmf]dx

dy

>0 และที่จุด x>c , 
[image: image8.wmf]dx

dy

<0 ฟังก์ชันให้ค่าสูงสุดสัมพัทธ์ที่ x =c และมีจุดสูงสุดสัมพัทธ์เป็น   ( c, f(c) ) 
นั่นคือ  ทฤษฎีบท  ให้ f เป็นฟังก์ชันที่หาอนุพันท์ได้บนช่วง(a,b) ซึ่ง c 
[image: image9.wmf]Î

 (a,b)เป็นค่าวิกฤตของf
    ถ้า f/(x)เปลี่ยนจากจำนวนบวกเป็นจำนวนลบ เมื่อxเพิ่มขึ้นรอบๆc แล้ว  f(c) เป็นค่าสูงสุดสัมพัทธ์
   ถ้า f/(x)เปลี่ยนจากจำนวนลบเป็นจำนวนบวก เมื่อxเพิ่มขึ้นรอบๆc แล้ว  f(c) เป็นค่าต่ำสุดสัมพัทธ์
      3.ถ้า 
[image: image10.wmf]dx

dy

ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายที่จุด x<c หรือที่จุด x>c ฟังก์ชัน f ไม่มีค่าสูงสุดสัมพัทธ์หรือค่าต่ำสุดสัมพัทธ์ แต่ที่จุด  x=c เป็นจุดเปลี่ยนโค้งของฟังก์ชัน ดังรูปนี้

             f/(x)<0





     f/(x)>0

                              f/(x)<0                                         f/(x)>0
                 c 






     c
ตัวอย่าง  จงหาค่าวิกฤต จุดวิกฤต  ค่าสูงสุดสัมพัทธ์/ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์  จุดสูงสุดสัมพัทธ์/จุดต่ำสุดสัมพัทธ์
ของฟังก์ชันพร้อมเขียนกราฟ ( ถ้ามี) 

1. y= 5+3x –2x2
2. y = 10 +12x-3x2-2x3 
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                                         แบบฝึกหัด
จงหาค่าวิกฤต จุดวิกฤต  ค่าสูงสุดสัมพัทธ์/ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์  จุดสูงสุดสัมพัทธ์/จุดต่ำสุดสัมพัทธ์
ของฟังก์ชันพร้อมเขียนกราฟ(ถ้ามี)
1.f(x) = 5-7x-4x2     
2 f(x) =6x2-9x+5    
3. f(x) = x3+3x2+4              
4. f(x) = x4-8x2+1                
5. f(x) = x4+4x
6. f(x) =x3
 Instructor.   Mrs. Malaiporn  uasuwan
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