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เซต (Sets)

เซต
เซต เปนคํ าท่ีไมไดใหนิยาม (Undefined Term) เรามักใชเซตแทนสิ่งท่ีอยูรวมกัน ซ่ึงหมายถึงกลุมของส่ิงตางๆ

ท่ีเราสามารถกํ าหนดสมาชิกไดชัดเจน (Well - defined)
การเขียนเซต
1. เขียนแบบแจกแจงสมาชิก (Tabular form) เปนการเขียนเซตโดยบรรจุสมาชิกท้ังหมดของเซตลงในวงเล็บ

ปกกา และระหวางสมาชิกแตละตัวคั่นดวยเครื่องหมายจุลภาค ( , )
(หมายเหตุ : ถาเซตมีจํ านวนสมาชิกมากมาย เราใช "..." แทนสมาชิกท่ีเหลือ)
2. เขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขของสมาชิกในเซต (Set builder form)
มีหลักการ คือ แทนสมาชิกของเซตดวยตัวแปรแลวกํ าหนดเง่ือนไขเก่ียวกับตัวแปรนั้น เพ่ือแสดงวามีส่ิงใดบางท่ี

เปนสมาชิกของเซต
วิธีเขียนเซตโดยวิธีนี้ คือ เขียนตัวแปรและสิ่งท่ีกํ าหนดเง่ือนไขเก่ียวกับตัวแปรลงในวงเล็บปกกาและคั่นตัวแปร

กับส่ิงท่ีกํ าหนดเง่ือนไขเก่ียวกับตัวแปรดวยเครื่องหมาย " | " หรือ " : "
3. การเขียนเซตดวยวิธีอื่นๆ เชน แบบบรรยาย, แบบใชแผนภาพเวนน, แบบชวง เปนตน



โครงการแบรนดซัมเมอรแคมป 2004 ________________________________ คณิตศาสตร 2 (3)

แผนภาพเวนน-ออยเลอร เปนแผนภาพที่ใชเขียนแทนเซต ซ่ึงแทนเอกภพสัมพัทธ U ดวยส่ีเหล่ียมผืนผา และ
แทนเซต A, B, ...  ดวยรูปวงกลม หรือวงรี หรือรูปปดอื่นๆ ดังรูป

1, 2, 3 a
b
c

A B U

4, 5C

รูปวงรี แทนเซต A โดยท่ี  A = {1, 2, 3}
รูปวงกลม แทนเซต B โดยท่ี  B = {a, b, c}
รูปสามเหลี่ยม แทนเซต C โดยท่ี  C = {4, 5}

ซ่ึงในเรื่องของแผนภาพนี้เรายังทํ าไปประยุกตใชในเรื่องการกระทํ าระหวางเซต ซ่ึงแสดงดวยแผนภาพจะทํ าใหดู
เขาใจงายขึ้น

เซตที่ควรรูจัก
1. เซตจํ ากัด (Finite Set) หมายถึง เซตท่ีมีจํ านวนสมาชิกจํ ากัด (มีจํ านวนสมาชิกเทากับจํ านวนเต็มบวกหรือ

ศูนย)
2. เซตอนันต (Infinite Set) หมายถึง เซตท่ีมีจํ านวนสมาชิกไมจํ ากัด และเปนเซตซ่ึงไมใชเซตจํ ากัด
3. เซตวาง (Empty Set) หมายถึง เซตท่ีไมมีสมาชิกและเขียนแทนดวยสัญลักษณ φ หรือ { } เซตวางถือวา

เปนเซตจํ ากัดและเปนเซตที่มีจํ านวนสมาชิกเทากับ 0
4. เซตท่ีเทากัน เซต A เทากับเซต B ก็ตอเมื่อเซตทั้งสองมีจํ านวนสมาชิกเทากัน และสมาชิกทุกตัวเหมือนกัน

เขียนแทนดวยสัญลักษณ "A = B" หรืออาจกลาววาเซต A เทากับเซต B ก็ตอเมื่อ A ⊂ B และ B ⊂ A
5. เซตเทียบเทา เซตสองเซตใดๆ จะเทียบเทากัน ก็ตอเมือ่เซตทัง้สองมจี ํานวนสมาชิกเทากัน แตสมาชิกไมจํ าเปน

ตองเหมือนกัน หรือจะเหมือนกันก็ไดเขียนแทนดวย A ∼ B
6. เซตท่ีไมเทากัน เซต A ไมเทากับเซต B ก็ตอเมื่อมีสมาชิกของเซต A อยางนอย 1 ตัว ท่ีไมเปนสมาชิกของ

เซต B หรือมีสมาชิกของเซต B อยางนอย 1 ตัว ท่ีไมเปนสมาชิกของเซต A เขียนแทนดวยสัญลักษณ A ≠ B

สับเซต (Subset) และเพาเวอรเซต (Power Set)
ให A และ B เปนเซตใดๆ จะไดวา
1. เซต A เปนสับเซตของเซต B ก็ตอเมือ่ทุกสมาชิกของเซต A เปนสมาชิกของเซต B เขียนแทนดวย "A ⊂ B"
2. เซต A ไมเปนสับเซตของเซต B ก็ตอเมื่อมีสมาชิกอยางนอย 1 ตัว ของเซต A ท่ีไมเปนสมาชิกของเซต B

เขียนแทนดวยสัญลักษณ "A ⊄ B"
3. เซต A เปนสับเซตแท (Proper Subset) ของเซต B ก็ตอเมื่อ A เปนสับเซตของ B แต A ≠ B และใช

สัญลักษณ "⊂" แทนท้ังสับเซตแทและสับเซตไมแท
4. เพาเวอรเซต (Power Set) ของเซต A คือ เซตของสับเซตทั้งหมดของเซต A เขียนแทนดวยสัญลักษณ

"P(A)" ดังนั้น P(A) = {x | x ⊂ A}
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สมบัติของสับเซต
1. ถา A เปนเซตใดๆ แลว A ⊂ A [เซตทุกเซตเปนสับเซตของตัวเอง]
2. ถา A เปนเซตใดๆ แลว φ ⊂ A [เซตวางเปนสับเซตของทุกเซต]
3. ถา A ⊂ B และ B ⊂ C แลว A ⊂ C
4. ถา A เปนเซตจํ ากัดใดๆ ท่ีมีสมาชิก n ตัว แลว สรุปไดวา

4.1 จํ านวนสับเซตทั้งหมดของเซต A = 2n  เซต
4.2 จํ านวนสับเซตแทท้ังหมดของเซต A = 2n - 1 เซต
4.3 จํ านวนสับเซตที่มีสมาชิกอยางนอย 1 ตัว = 2n - 1 เซต
4.4 จํ านวนสับเซตที่มีสมาชิกอยางนอย 2 ตัว = 2n - n - 1
4.5 จํ านวนสับเซตที่มีสมาชิกเพียง 2 ตัว = n(n 1)

2
  -  เซต

4.6 จํ านวนสับเซตที่มีสมาชิกเพียง r ตัว = Cn, r = n!(n r)!r!  -  เซต

สมบัติของเพาเวอรเซต
ให A เปนเซตใดๆ เพาเวอรเซตของเซต A เขียนแทนดวย P(A) และมีสมบัติดังนี้
1. P(A) ≠ φ สํ าหรับทุกๆ เซต A  [P(A) จะตองมีสมาชิกอยางนอย 1 ตัว เสมอ]
2. φ ∈ P(A) และ φ ⊂ P(A) สํ าหรับทุกๆ เซต A
3. A ∈ P(A) เสมอ
4. ถา A เปนเซตใดๆ ท่ีมีสมาชิก n ตัว จํ านวนสมาชิกของ P(A) = 2n เซต
5. ถา A ⊂ B แลว P(A) ⊂ P(B)
6. P(A)IP(B) = P(AIB)
7. P(A)UP(B) ⊂ P(AUB)
8. ถา A เปนเซตอนันตแลว P(A) เปนเซตอนันต
ขอสังเกต
1. A ⊂ (AUB) และ B ⊂ (AUB)
2. (AIB) ⊂ A และ (AIB) ⊂ B
3. ถา A ⊂ B แลว AUB = B
4. ถา A ⊂ B แลว AIB = A
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การดํ าเนินการบนเซต (Operation on set)
ให A และ B เปนเซตใดๆ และ U เปนเอกภพสัมพัทธซ่ึงกํ าหนดดังแผนภาพตอไปนี้

A B

U
Joint       

A U

Disjoint

B

A
B

U
Include      

A B

U
Equal

1. ยูเนียน (Union)
ยูเนียนของเซต A และเซต B คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชิกซ่ึงเปนสมาชิกของเซต A หรือของเซต B หรือ

ของท้ังสองเซต เขียนแทนดวยสัญลักษณ "AUB"
ดังนั้น AUB = {x ∈ U | x ∈ A หรือ x ∈ B หรือ x ∈ A และ B}
บริเวณที่แรเงาในแผนภาพ คือ AUB
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2. อินเตอรเซกชัน (Intersection)
อินเตอรเซกชันของ A และ B คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชิกซ่ึงเปนสมาชิกของท้ังเซต A และเซต B เขียน

แทนดวยสัญลักษณ "AIB"
ดังนั้น AIB = {x ∈ U | x ∈ A และ x ∈ B}

A B

U�
�

     

A

U

B

���
���

A
B

U      �����
�����
�����
�����A B

U
บริเวณที่แรเงาในแผนภาพ คือ AIB

3. ผลตาง (Difference)
ผลตางระหวางเซต A และ เซต B หรือคอมพลีเมนตของ B เมื่อเทียบกับ A คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชิก

ซ่ึงเปนสมาชิกของเซต A แตไมเปนสมาชิกของเซต B เขียนแทนดวยสัญลักษณ "A - B"
ดังนั้น A - B = {x ∈ U | x ∈ A และ x ∉ B}
บริเวณที่แรเงาในแผนภาพ คือ A - B
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4. คอมพลีเมนต (Complement)
คอมพลีเมนตของเซต A เมื่อเทียบกับ U เขียนแทนดวย A′ หรือ U - A หมายถึง เซตท่ีประกอบดวย

สมาชิกซ่ึงเปนสมาชิกของ U แตไมเปนสมาชิกของ A
ดังนั้น  A  =  {x ∈ U | x ∉ A}

A

U
A′

A B

U

U)B  (A  ′

A B

U
U )B  (A  ′

กฎทางพีชคณิตของเซต (Laws of the Algebra of Sets)
ให A, B, C เปนเซตใดๆ

กฎทางพีชคณิตของเซต Union Intersection
1. Idempotent Laws

2. กฎการเปลี่ยนกลุมได
   (Associative Laws)
3. กฎการสลับท่ี (Commutative Laws)
4. กฎการกระจาย (Distributive Laws)
5. กฎเอกลักษณ (Identity Laws)
6. Complement Laws
7. De Morgan's Laws

AUA = A
AUφ = A
AUU = U
(AUB)UC = AU (BUC)

AUB = BUA
AU (BIC) = (AUB)I (AUC)
AUφ = A
AUA′ = U
(AUB)′ = A′IB′

AIA = A
AIφ = φ
AIU = A
(AIB)IC = AI (BIC)

AIB = BIA
AI (BUC) = (AIB)U (AIC)
AIU = A
AIA′ = φ
(AIB)′ = A′UB′

การหาจํ านวนสมาชิกของเซต
กํ าหนดให U เปนเอกภพสัมพัทธ A, B และ C เปนเซตจํ ากัด ซ่ึงตางก็เปนสับเซตของเอกภพสัมพัทธ U
1. ถา A และ B เปนเซตจํ ากัด และ AIB = φ แลว n(AUB) = n(A) + n(B)
2. ถา A และ B เปนเซตจํ ากัดใดๆ และ AIB ≠ φ แลว n(AUB) = n(A) + n(B) - n(AIB)
3. ถา A, B และ C เปนเซตจํ ากัดใดๆ และ AIBIC ≠ 0 แลว

n(AUBUC) = n(A) + n(B) + n(C) - n(AIB) - n(AIC) - n(BIC) + n(AIBIC)
ถา AIB = φ แลว ถา AIB  ≠ φ แลว
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n(AUB) = n(A) + n(B) n(AUB) = n(A) + n(B) - n(AIB)
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4. ถา A, B และ C เปนเซตจํ ากัดใดๆ แลว
n(AUBUC) = n(A) + n(B) + n(C) - n(AIB) - n(AIC) - n(BIC) + n(AIBIC)
พิจารณาดังรูป

A C

B UUC

BA

(A B C)I I n(A B C) = n(A) + n(B) + n(C)U U

5. ถา A เปนเซตจํ ากัดใดๆ แลว  n(A′) = n(U) - n(A)  ดังรูป

U
A A′

บริเวณที่แรเงาคือจํานวนสมาชิกของเซตของ )An( ′

แนวขอสอบ

1. ขอใดถูกตอง
1) {0, 1, 2, 3, 4} ⊂ {จํ านวนจริง}
2) ถา A ⊂ B แลว เซต A มีจํ านวนสมาชิกนอยกวาเซต B
3) ถา A เปนเซตจํ ากัดใดๆ แลว จะมีเซต A ท่ีทํ าให n(P(A)) = 15
4) ถา A เปนเซตจํ ากัด และ n(P(P(A))) = 256 แลว n(A) = 3

2. กํ าหนด <a, b> = {{a}, {a, b}} เมื่อ a, b เปนสมาชิกใดๆ ในเอกภพสัมพัทธ U ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) <a, b>I<b, a> = {a, b} 2) <a, b>I {a} ≠ φ
3) <a, b>I {{a}} = {{a}} 4) <a, b> = <b, a>

3. ถา AUB มีจํ านวนสมาชิก 7 ตัว และ AIB มีจํ านวนสมาชกิ 3 ตัว ถา A และ B มจี ํานวนสมาชิกเทากัน  จงหาวา
A - B มีสมาชิกก่ีตัว
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

4. กํ าหนด Im คือ เซตคํ าตอบของจํ านวนนับ m ตัวแรก กลาวคือ Im = {1, 2, 3, ... , m}  ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง
1) (I1U I4)I I5 ≠ I4I I5 2) (I99 - I100)UA = A เมื่อ A เปนเซตใดๆ
3) P(I10 - I7) มีจํ านวนสมาชิก 8 ตัว 4) n(I3 - I5) ≠ n(I3) - n(I5)

5. เซต E ในขอใดตอไปนี้ท่ีแตละสมาชิกของ E ลวนแตเปนสับเซตของ E
1) E = เซตของจํ านวนจริง 2) E = {φ, {φ}, {{φ}}, ...}
3) E = {0, {1}, {1, 2}, {1, 2, 3}, ...} 4) E = {{1, 2, 3, ...}, {2, 3, 4, ...}, {3, 4, 5, ...}, ...}
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6. กํ าหนดให A = {a, 1, b, 2, c, 3}, B = {a, b} จะมีเซต E ซ่ึง E ⊂ A และ EIB ≠ φ ก่ีเซต
 1) 16 2) 32  3) 48 4) 64
7. กํ าหนดให A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} และ B = {1, 2, 3} ให E เปนเซตใดๆ ท่ี B ⊂ E ⊂ A จะมีเซต E

ดังกลาวก่ีเซต
1) 16 2) 32 3) 35 4) 48

8. กํ าหนด A = {x | x เปนอักษรในคํ าวา "BRAND'S SUMMER CAMP"}
B = {y | y เปนอักษรในคํ าวา "SUPERMAN"}

ถา C เปนเซตใดๆ ซ่ึง C ⊂ A และ CIB ≠ φ  จํ านวนเซต C ดังกลาวมีก่ีเซต
1) 2040 2) 1016 3) 512 4) 256

9. กํ าหนด A = {1, 2, 3, ... , n, ...}
B = {10, 11, 12, ... , n + 9, ...}

ถา C เปนเซตใดๆ ซ่ึง C ⊂ A และ CIB = φ จะมีเซต C ดังกลาวก่ีเซต
1) 256 2) 512 3) 1023 4) 1024

10. ให A, B และ C เปนเซตโดยที่ AIB ⊂ BIC ถา n(A) = 25, n(C) = 23, n(BIC) = 7, n(AIC) = 10
และ n(AUBUC) = 49 แลว n(B) เทากับขอใด
1) 11 2) 16 3) 17 4) 18

11. ถา A = {φ, 0, 1, {0, 1}} และ B = {φ, {φ}, {0, {0, 1}}, {0, {1}}} แลว เซต P(A) - B มีจ ํานวนสมาชกิเทาใด
1) 13 2) 14 3) 15 4) 16

12. ถา A = {1, 2, 3, 4, ...} และ B = {{1, 2}, {3, 4, 5}, 6, 7, 8, ...} แลว (A - B)U (B - A) มีสมาชิกก่ีตัว
1) 5 2) 6 3) 7 4) 8

13. จากการสํ ารวจสีตาและสีผมของนักเรียนนานาชาติ จํ านวน 100 คน ทราบวามีผูท่ีมีตาสีฟา 40 คน ตาสีนํ้ าตาล
30 คน ผูท่ีมีผมสีทอง 20 คน และผมสีแดง 50 คน  อยากทราบวาคนท่ีมีผมสีทองและตาสีฟามีก่ีคน ถาคนท่ี
ผมสีทองหรือตาสีฟามี 55 คน
1) 5  2) 10  3) 15  4) 20

14. ออดทุกตัวเปนอึ่ง มีครึ่งหนึ่งของอางท่ีเปนอึ่ง มีครึ่งหนึ่งของอึ่งท่ีเปนออด ท้ังหมดมีอางอยู 30 ตัว และมีออดอยู
20 ตัว อางทุกตัวไมเปนออด  อยากทราบวามีอึ่งก่ีตัวท่ีไมเปนออดหรืออาง
1) 5 2) 10 3) 15 4) 20

15. ให A, B และ C เปนเซตมีจํ านวนสมาชิกเทากับ 25, 14 และ 18 ตามลํ าดับ ถา AIB, AIC, BIC และ
AIBIC มีจ ํานวนสมาชกิเทากับ 6, 8, 10 และ 2 ตามลํ าดบั แลวจ ํานวนสมาชกิของเซต (AIC) - B, B - (AUC)
และ (AUB) - C ตามลํ าดับคือขอใดตอไปนี้
1) 6, 0, 17 2) 6, 1, 26 3) 4, 1, 21 4) 4, 0, 17

16. ระหวางท่ีไปพักตากอากาศชายทะเลแหงหนึ่งมีฝนตก 13 วัน ถาฝนตกตอนเชา ตอนบายอากาศแจมใส แตถาวัน
ไหนฝนตกตอนบาย ตอนเชาอากาศจะแจมใสมากอน ถาหากระหวางท่ีพักตากอากาศอยูนัน้มีอากาศแจมใสตอนเชา
11 วัน และตอนบายอากาศแจมใส 12 วัน  จงหาวาในการไปพักตากอากาศครั้งนี้มีก่ีวัน
1) 15  2) 18  3) 20  4) 28
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17. ในการแขงขันโบวล่ิงชิงแชมปโลกท่ีประเทศฝรั่งเศสมีผูเขาแขงขัน 50 คน ปรากฏวา 40 คน ถนัดมือขวา
7 คน โยนลูกโคง และไดแตมเฉล่ียเกิน 200 แตม
9 คน ถนัดมือขวา และไดแตมเฉล่ียเกิน 200 แตม
11 คน ถนัดมือขวา และโยนลูกโคง
24 คน ถนัดมือขวา ไมโยนลูกโคงและไดแตมเฉล่ียไมเกิน 200 แตม
5 คน ถนัดมือซาย และโยนลูกโคง
5 คน ถนัดมือซาย และไดแตมเฉล่ียเกิน 200 แตม

จํ านวนผูแขงขันท่ีถนัดมือซายไมโยนลูกโคงและไดแตมเฉล่ียไมเกิน 200 แตมมีก่ีคน
1) 1  2) 2 3) 3 4) 4

18. จากการสํ ารวจนักเรียนท่ีเรียน "BRAND'S SUMMER CAMP" กลุมหนึ่งพบวา
มี 20 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกสาริกา
มี 16 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกพริ้ว
มี 12 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกนางรอง
มี 10 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกสาริกาและนํ้ าตกพริ้ว
มี 7 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกสาริกาและนํ้ าตกนางรอง
มี 5 คน ไมเคยไปเที่ยวนํ้ าตกพริ้วและนํ้ าตกนางรอง
มี 2 คน ไมเคยไปเที่ยวท้ัง 3 แหง

จงหาวานักเรียนกลุมนี้มีก่ีคน (ไมมีนักเรียนคนใดเคยไปเที่ยวท้ัง 3 แหง)
1) 20  2) 25 3) 26 4) 28

19. ในการสํ ารวจนักทองเท่ียวชาวมาเลเซียและชาวสิงคโปรท่ีมาเท่ียวเชียงใหมในชวงสงกรานตไดขอมูลดังนี้

ประเภทของนักทองเที่ยว จํ านวนคน
เพศชาย
เพศหญิง
ชาวสิงคโปร
ชาวสิงคโปรท่ีเปนชาย
ขับรถยนตเขามาเอง
ชายท่ีขับรถยนตเขามาเอง
ชาวสิงคโปรท่ีขับรถยนตเขามาเอง
ชายชาวสิงคโปรท่ีขับรถยนตเขามาเอง

600
500
300
200
 50
 30
 25
 15

จํ านวนของชาวมาเลเซียท่ีไมไดขับรถยนตเขามาเองมีก่ีคน
1) 775 2) 490 3) 390 4) 385



โครงการแบรนดซัมเมอรแคมป 2004 _______________________________ คณิตศาสตร 2 (11)

20. ในการแขงขันบาสเกตบอลแหงเอเชียครั้งหนึ่ง ปรากฏวามีประเทศที่เขารวมการแขงขันครั้งนั้น 8 ประเทศ คือ
ไทย จีน เกาหลีใต มาเลเซีย ศรีลังกา ฟลิปปนส สิงคโปร และอินโดนีเซีย ในนัดเปดสนามมีการแขงขัน 4 คู
หนังสือพิมพ 3 ฉบับ ใหการวิจารณวากอนการแขงขัน ดังนี้

หนังสือพิมพไทยรัฐ วิจารณวา ทีมท่ีจะชนะในนัดแรก คือ ไทย เกาหลีใต มาเลเซีย และจีน
หนังสือพิมพเดลินิวส วิจารณวา ทีมท่ีจะชนะในนัดแรก คือ เกาหลีใต จีน ศรีลังกา และสิงคโปร
หนังสือพิมพบานเมือง วิจารณวา ทีมท่ีจะชนะในนัดแรก คือ มาเลเซีย สิงคโปร อินโดนีเซีย และจีน

จงหาวาการแขงขันนัดแรกนี้ จะมีการจับคูการแขงขันกันอยางไร

ประเทศ

หนังสือพิมพ
ไทย จีน เกาหลีใต มาเลเซีย ศรีลังกา ฟลิปปนส สิงคโปร อินโดนีเซีย

ไทยรัฐ
เดลินิวส
บานเมือง

1) ไทยแขงกับจีน  เกาหลีใตแขงกับสิงคโปร  มาเลเซียแขงกับศรีลังกา  อินโดนีเซียแขงกับฟลิปปนส
2) จีนแขงกับฟลิปปนส  ไทยแขงกับศรีลังกา  เกาหลีใตแขงกับอินโดนีเซีย  มาเลเซียแขงกับสิงคโปร
3) จีนแขงกับฟลิปปนส  ไทยแขงกับสิงคโปร  ศรีลังกาแขงกับมาเลเซีย  เกาหลีใตแขงกับอินโดนีเซีย
4) ไทยแขงกับอินโดนีเซีย  มาเลเซียแขงกับสิงคโปร  เกาหลีใตแขงกับศรีลังกา  จีนแขงกับฟลิปปนส

เฉลย

 1. 4)  2. 3)  3. 2)  4. 1)  5. 2)  6. 3)  7. 1)  8. 1)  9. 2) 10. 3)
11. 1) 12. 1) 13. 1) 14. 1) 15. 1) 16. 2) 17. 3) 18. 4) 19. 1) 20. 3)

แนวขอสอบเขามหาวิทยาลัย

1. ให A, B, C เปนชวงซ่ึง A = [2, 6], B = [3, 7], C = [4, 9] และเอกภพสัมพัทธ U = [2, 10]
 แลว [(A – C)′ – B] คือชวงในขอใดตอไปนี้

1) (7, 10] 2) (9, 10] 3) [2, 3)U (7, 10] 4) [2, 3)U (9, 10]
2. กํ าหนดให R เปนเซตของจํ านวนจริง

ถา A = {x ∈ R | 3  x +  – x  ≤ 1}
และ B = {x ∈ R | | x – 2 | > 7} แลว
ขอใดตอไปนี้ถูก
1) A = (0, ∞) 2) B′ = (-5, 9) 3) A – B′ = (9, ∞) 4) B′ – A = (-5, -1)
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3. สํ าหรับเซต X ใดๆ ให n(X) หมายถึงจํ านวนสมาชิกของ X ให U เปนเอกภพสัมพัทธ ซ่ึง n(U) = 10 และ                      
A, B, C เปนสับเซตของ U ซ่ึง [AU BU C] = U   
ถา n(A) = n(B) = n(C) = 5 และ n(AI B) = n(AI C) = n(BI C) = 2  แลว ขอใดตอไปนี้ถูก
1) n[A – (BI C)] = 3 2) n[(A – B)I C] = 3
3) n[(AU B) – C] = 2 4) n[A – (BU C)] = 2

4. กํ าหนดให A = {1, 2, 3}, B = {1, 2, 4} และ P(x) แทนเพาเวอรเซตของเซต x พิจารณาขอความตอไปนี้
ก. {1, 2} ∈ P(AIB) ข. P(A - B) = P(A) - P(B)

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

5. ในการสอบถามความเห็นของผูชมรายการขาวของสถานีโทรทัศน 2 ชอง คือ ชอง A และชอง B โดยใหตอบวา
ชอบหรือไมชอบอยางใดอยางหนึ่ง ถามีผูตอบวาชอบชอง A 60 เปอรเซ็นต ชอบชอง B 55 เปอรเซ็นต และ
ชอบท้ังสองชอง 40 เปอรเซ็นต แลวผูท่ีไมชอบรายการขาวของทั้งสองชองคิดเปนเปอรเซ็นตเทากับขอใดตอไปนี้
1) 15 2) 20 3) 25 4) 30

6. ให A, B และ C เปนเซตที่กํ าหนดในแผนภาพตามรูป

2 3 7
1

6
4 5
8 9

A B

C

ขัอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) A - (BIC) = {1, 2} 2) (AUB) - C = {1, 2, 7}
3) AI (BUC) = {3, 4, 6} 4) (C - B)I (A - B) = {6}

7. กํ าหนดเซต A, B, C ดังนี้ A = {4, 5, 6, 7}, B = {4, 6, 8}, C = {3, 6, 9}
พิจารณาขอความตอไปนี้

ก. (6, 6) เปนสมาชิกของ [(AIB) × C] และ A × (BIC)
ข. (5, 9) เปนสมาชิกของ [(A - B) × C] หรือ A × (B - C)

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด
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เก็งขอสอบเรื่องเซต
8. สํ าหรับเซต x ใดๆ ให | x | แทนจํ านวนสมาชิกของ x ให A, B, C เปนเซตซ่ึง | AUBUC | = 100 และกํ าหนด

สมบัติดังแผนภาพ

20

23
22 11

9

A B

C

ถา | A | - | B | = 6 แลว | (BUC) - A | มีคาเทาใด
1) 28 2) 29 3) 30 4) 31

9. ถา A = {φ, 0, 1, {0}, {0, 1}} และ P(A) เปนเพาเวอรเซตของเซต A แลว [P(A) - A] มีสมาชิกก่ีตัว
1) 28 2) 29 3) 30 4) 31

10. ถาสับเซตแทท้ังหมดของเซต x คือ φ, {{1}}, {2} และเซต y = {1, {2}} แลว xIy คือขอใดตอไปนี้
1) φ 2) {1} 3) {2} 4) {1, 2}

11. กํ าหนดใหเอกภพสัมพัทธคือเซต U = {1, 2, 3, 4, 5} และ A, B, C เปนเซตจํ ากัดซ่ึงมีเง่ือนไขวา
n(A) = n(B) = n(C) = 3 และ n(AIB) = n(BIC) = n(AIC) = 2

ถา AUBUC = U แลวขอใดตอไปนี้ผิด
1) n(AUB) = 4 2) n(AU (BIC)) = 3
3) n(AI (BUC)) = 2 4) n(AIBIC) = 1

12. ในการสอบแขงขันชิงทุนการศึกษาของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งมีผูเขาสอบแขงขัน 100 คน ผูเขาสอบตองสอบ 2 วิชา
คือ คณิตศาสตรและภาษาอังกฤษ โดยมหาวิทยาลัยกํ าหนดไววาผูท่ีจะไดรับทุนตองสอบผานท้ัง 2 วิชา ซ่ึงปรากฏ
ผลวาผูท่ีสอบตกวิชาคณิตศาสตรมี 60 คน สอบตกวิชาภาษาอังกฤษมี 46 คน และสอบตกทั้ง 2 วิชามี 10 คน
ดังนั้นผูมีสิทธิรับทุนมีก่ีคน
1) 2 2) 4 3) 5 4) 10

13. ให U เปนเอกภพสัมพัทธ A และ B เปนสับเซตของ U
กํ าหนดนิยาม A  B = (A - B)U (B - A)
ถา A = {1, 2, 3}, B = {1, 3, 4, 5} และ C = {1, 2, 4, 6, 7} แลว (A  B)  C เทากับเซตในขอใด
1) {4, 5, 6} 2) {5, 6, 7} 3) {1, 4, 5, 6} 4) {1, 5, 6, 7}

14. ให A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, B = {4, 5} และ C = {S | S ⊂ A และ SIB ≠ φ} ดังนั้นจํ านวนสมาชิกท้ังหมด
ของเซต C เทากับเทาใด
1) 16 2) 24 3) 48 4) 63
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15. หมูบานแหงหนึ่งมีครอบครัวท้ังหมด 800 ครอบครัว ประกอบอาชีพคาขายอยางเดียว 10 ครอบครัว นอกนั้น
ทํ าสวนเงาะ มังคุด และทุเรียน จากการสํ ารวจเฉพาะชาวสวน พบวามีครอบครัวท่ีปลูกผลไมต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไป
110 ครอบครัว ปลูกเงาะและมังคุด 70 ครอบครัว ปลูกเงาะและทุเรียน 60 ครอบครัว ปลูกมังคุดและทุเรียน
50 ครอบครัว ไมปลูกมังคุดเลย 290 ครอบครัว  จงหาวามีก่ีครอบครัวท่ีปลูกแตมังคุดเพียงอยางเดียวเทานั้น
1) 315 2) 350 3) 405 4) 415

16. กํ าหนด U เปนเอกภพสัมพัทธ และ A, B, C เปนเซตใดๆ โดยท่ี n(U) = 44, n(A) = 16, n(B) = 19, n(C) = 16,
n(AIB) = 7, n(BIC) = 6, n(AIC) = 5 และ n[(AUBUC)′] = 9, n[(AUB) - C] มคีาเทากับเทาใด

17. กํ าหนดให A = {1, 2, 3, 4} และ B = {4, 5, 6, 7} ถาตองการสรางเซต C โดยท่ี (A - B) ⊂ C และ C ⊂ (AUB)
แลว จะไดจํ านวนเซต C ดังกลาวท้ังหมดเทากับก่ีเซต

18. ให A, B และ C เปนเซตจํ ากัด ซ่ึงกํ าหนดโดย
 AIB = {0, 1, 2, 3}
 AUB = {0, 1, 2, 3, 4, 5}
 AIC = {0, 1}
 BIC = {0, 1, 5}
 AUC = {0, 1, 2, 3, 5}

เซตของ (BUC) - A  มีคาตรงกับเซตใด
19. จากการสํ ารวจการประกอบอาชีพการทํ านา ทํ าไร และทํ าสวน ของชาวบานหมูบานหนึ่ง ซ่ึงมีอยู 100 ครอบครัว

ปรากฏวามี 41 ครอบครัวไมไดประกอบอาชีพท้ังสามอาชีพนี้ มี 10 ครอบครัวท่ีประกอบอาชีพท้ังสามอาชีพ และ
มี 32 ครอบครัวท่ีประกอบอาชีพอยางนอยสองอยางในสามอาชีพนี้  จํ านวนครอบครัวท่ีประกอบอาชีพเพียง
อยางเดียวในสามอาชีพนี้มีจํ านวนก่ีคน

20. จากการส ํารวจผูชมการถายทอดการแขงขนักีฬาเอเชี่ยนเกมสประเภทฟตุบอล บาสเกตบอล และวอลเลยบอล จํ านวน           
200 คน พบวาผูท่ีชอบดูฟุตบอลมี 130 คน ผูท่ีชอบดูบาสเกตบอลมี 100 คน ผูท่ีชอบดูวอลเลยบอลมี 110 คน
ผูท่ีชอบดูฟุตบอลและบาสเกตบอลมี 60 คน ผูท่ีชอบดูบาสเกตบอลและวอลเลยบอลมี 55 คน ผูท่ีชอบดูฟุตบอล
และวอลเลยบอลมี 45 คน จํ านวนผูท่ีชอบดูกีฬาท้ังสามประเภทเทากับก่ีคน

เฉลย

 1. 1)  2. 3)  3. 4)  4. 2)  5. 3)  6. 3)  7. 2)  8. 3)  9. 2) 10. 1)
11. 4) 12. 2) 13. 4) 14. 3) 15. 4) 16. 19 17. 16 18. {4, 5} 19. 27 20. 20
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ระบบจํ านวนจริง

จํานวนจริง (R)

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ

จํานวนเต็ม (I) จํานวนท่ีอยูในรูปของเศษสวน ab
เม่ือ a   I, b   I, b    0 และ    ไมเปนจํานวนเต็มab

จํานวนเต็มบวก I+ จํานวนเต็มศูนย จํานวนเต็มลบ I-

∈ ∈ ≠

1. ลักษณะโครงสรางของระบบจํ านวนจริงจากแผนภาพ
ในวิชาคณิตศาสตรไมวาแขนงใด ตัวเลขเปนองคประกอบหนึ่งในการศึกษาวิชาคณิตศาสตรแขนงนั้นๆ เสมอ

ดังนั้นส่ิงท่ีเราตองศึกษาก็คือความเขาใจเก่ียวกับตัวเลข เซตของตัวเลขท่ีสํ าคัญๆ ไดแก
1.1 เซตของจํ านวนเต็ม  นิยมใช I แทนสัญลักษณของเซตดังกลาว ประกอบดวย

1) เซตของจํ านวนนับ หรือเซตของจํ านวนธรรมชาติ หรือเซตของจํ านวนเต็มบวก คือ เซตท่ีประกอบดวย
สมาชิก 1, 2, 3, 4, ... และ เรานยิมใชสัญลักษณ N หรอื I+ แทนเซตดงักลาว นั่นคือ N = I+ = {1, 2, 3, 4, ...}

2) เซตของจํ านวนเต็มลบ คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชกิ -1, -2, -3, -4, ... และเรานิยมใชสัญลักษณ
I- แทนเซตดังกลาว นั่นคือ I-  =  {-1, -2, -3, -4, ...}

3) เซตของศูนย คือ เซตท่ีมี 0 เปนสมาชิกเพียงตัวเดียว นั่นคือ {0}
1.2 เซตของเศษสวนที่ไมใชจํ านวนเต็ม ไดแก เซตท่ีมีสมาชิกเปนเศษสวน โดยมีเง่ือนไขวาเศษตองเปน

จํ านวนเต็ม สวนตองเปนจํ านวนเต็มท่ีไมเทากับศูนย และไมสามารถตัดทอนใหเหลือสวนเปน 1 ได ไมสามารถเขียนเปน
จํ านวนเต็มได ซ่ึงตัวอยางของสมาชิกในเซตนี้ ไดแก 5

4 ,8
7 ,5

4,8
7 ,5

1 ,3
2 --  เปนตน

1.3 เซตของจํ านวนตรรกยะ ไดแก เซตของจํ านวนท่ีสามารถทํ าเปนเศษสวนได นิยมใช Q แทนสัญลักษณของ
เซตดังกลาว ดังนั้น Q = 







 ≠∈∈ 0q และI q I,p q
p

  

1.4 เซตของจํ านวนอตรรกยะ ไดแก เซตของจํ านวนท่ีเขียนไดในรูปทศนิยมไมซ้ํ า
ตัวอยางของจํ านวนอตรรกยะ เชน  2 , 3 , π, 0.1537...

1.5 เซตของจํ านวนจริง คือ เซตท่ีเกิดจากการยูเนยีนกันของเซตของจ ํานวนตรรกยะกบัเซตของจํ านวนอตรรกยะ
จากลักษณะของเซตของจํ านวนตางๆ สามารถแสดงเปนโครงสรางไดดังนี้
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สรุปเซตที่ควรทราบเพิ่มเติม
1. เซตของจํ านวนคู

จํ านวนคู คือ จํ านวนเต็มท่ีมี 2 เปนตัวประกอบ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวาคือจํ านวนเต็มท่ี 2 หารลงตัว
ดังนั้นถาให E เปนเซตของจํ านวนคู  E =  {... , -4, -2, 0, 2, 4, ...} และสามารถเขียนเซต E ในลักษณะเซตแบบ
บอกเง่ือนไขไดดังนี้ E = {2n | n ∈ I}

2. เซตของจํ านวนคี่
จํ านวนคี่ คือ จํ านวนเต็มท่ีไมใชจํ านวนเต็มคู หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวา จํ านวนคี่คือจํ านวนเต็มท่ีหารดวย 2

แลวเหลือเศษ 1
นั่นคือ ถาให O เปนเซตของจํ านวนคี่ O = I - E

= {... , -5, -3, -1, 1, 3, 5, ...}
= {2n - 1 | n ∈ I}

หรือ            O = {2n + 1 | n ∈ I}
3. เซตของจํ านวนเฉพาะบวก

จํ านวนเฉพาะบวก คือ จํ านวนเต็มบวกที่ไมใช 1 และไมใชจํ านวนเต็มอื่น ซ่ึงจํ านวนใดหารลงตัว นอกจาก 1
และตัวของมันเอง จํ านวนเหลานี้ ไดแก 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 เปนตน

4. เซตของจํ านวนเฉพาะ
จํ านวนเฉพาะ คือ จํ านวนเต็มท่ีไมใช 1 หรือ -1 ซ่ึงไมมีจํ านวนใดหารลงตัวนอกจาก 1, -1 และตัวมันเอง

กับจํ านวนตรงขามเทานั้นท่ีหารลงตัว เชน -3, -2, 2, 3, 5 เปนตน

2. คุณสมบัติพ้ืนฐานของการบวกและการคูณของจํ านวนจริง
A1 คุณสมบัติปด (Closure property)

ถา a และ b เปนจํ านวนจริงแลว a + b และ ab เปนจํ านวนจริง
A2 คุณสมบัติการสลับท่ี (Commutative property)

ถา a และ b เปนจํ านวนจริงแลว a + b = b + a และ ab = ba
A3 คุณสมบัติการเปลี่ยนกลุมได (Associative property)

ถา a, b และ c เปนจํ านวนจริงแลว (a + b) + c = a + (b + c) และ (ab)c = a(bc)
A4 คุณสมบัติการมีเอกลักษณของการบวกและการคูณ

- จะมีจํ านวนจริงจํ านวนหนึ่ง คือ 0 ซ่ึง a + 0 = 0 + a = a โดยท่ี a เปนจํ านวนจริงใดๆ เรียก 0 วา
เอกลักษณของการบวก

- จะมีจํ านวนจริงจํ านวนหนึ่ง คือ 1 ซ่ึง a ⋅ 1 = 1 ⋅ a = a โดยท่ี a เปนจํ านวนจริงใดๆ เรียก 1 วา
เอกลักษณของการคูณ
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A5 คุณสมบัติการมีอินเวอรส (Existence of inverse)
- ถา a เปนจํ านวนจริงใดๆ จะมีจํ านวนจริง -a ซ่ึงทํ าให a + (-a) = (-a) + a = 0 และเรียก -a วา

เปนอินเวอรสสํ าหรับการบวกของ a
   - ถา a เปนจํ านวนจริงใดๆ และ a ≠  0 จะมีจํ านวนจริง a-1 ท่ีทํ าให a ⋅ a-1 = a-1 ⋅ a = 1 และเรียก

a-1 วา เปนอินเวอรสสํ าหรับการคูณของ a

3. อสมการ
การแกอสมการ มีขั้นตอนวิธีดังนี้
1. จัดอสมการใหอยูในรูปของการแยกตัวประกอบใหเปนแตละวงเล็บคูณกัน โดยคาทางดานขวามือเทากับศูนย
2. จัดตัวประกอบแตละวงเล็บใหตัวแปรอยูหนา คาคงที่อยูหลัง หรือสรุปงายๆ ใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเปน

จํ านวนบวก
3. หาคาตัวแปรจากแตละวงเล็บท่ีทํ าใหเทากับศูนย คาท่ีไดเรียกวา คาวิกฤต
4. นํ าคาท่ีหาไดจากขอ 3 มาเขียนลงบนเสนจํ านวนซ่ึงทํ าใหเสนจํ านวนถูกแบงเปนชวงๆ
5. ในแตละชวงเขียนเครื่องหมายสลับกันตามลํ าดับ โดยทางดานขวามือสุดเปนจํ านวนบวก ถัดมาเปนลบสลับ

กันไป
6. พิจารณาคํ าตอบดังนี้

6.1 ถาอสมการอยูในรูปท่ีมากกวาศูนย เซตคํ าตอบจะตองหมายถึง ชวงที่เปนบวกในแตละชวง โดยการนํ า
มายูเนียนกัน

6.2 ถาอสมการอยูในรูปท่ีนอยกวาศูนย เซตคํ าตอบจะตองหมายถึง ชวงที่เปนลบในแตละชวง แลวนํ ามา
ยูเนียนกัน

ขอควรระวังในเรื่องการแกอสมการ
1. การคูณหรือหารดวยจํ านวนลบ จะตองเปลี่ยนเครื่องหมายอสมการใหเปนตรงขามกับเครื่องหมายเดิม
2. ในกรณีท่ีตองการทํ าสวนใหหมดไปโดยการเอา ค.ร.น. คูณตลอด จะตองแนใจกอนวาตัวท่ีน ําไปคณูตลอดนั้น

เปนจํ านวนบวกหรือลบ แตในกรณีท่ีไมแนใจก็ใหนํ ามายกกํ าลังสองกอน แลวจึงนํ าไปคูณตลอด และไมตองเปลี่ยน
เครื่องหมายของอสมการ
ตัวอยาง จงหาคํ าตอบจากอสมการ (x - a1)(x - a2)(x - a3) > 0 ; [a1 < a2 < a3]
แนวคิด นํ ามาเขียนบนเสนจํ านวนได ดังรูป

- ++-
a1 a2 a3

เซตคํ าตอบ คือ {x ∈ R | a1 < x < a2 หรือ x > a3} เมื่อ a1 < a2 < a3
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ตัวอยาง จงหาเซตคํ าตอบจากอสมการ  (x 5)(x + 3)(x 2)
(x + 1)

      

  

- -  ≥ 0
แนวคิด พิจารณาจากอสมการ x + 1 ≠ 0, x ≠ -1 และคา x แตละคาท่ีทํ าใหแตละวงเล็บเทากับ 0 คือ

x = -1, -3, 2, 5 ซ่ึงนํ าไปเขียนบนเสนจํ านวนแลวแบงชวงพรอมท้ังใสเครื่องหมายบวกลบสลับกัน แลว
พิจารณาชวงที่เปนบวก

+ + +- -
-1 -3 2 5

ดังนั้นเซตคํ าตอบ คือ (-∞, -1)U [-3, 2]U [5, ∞)
การแกอสมการและสมการที่มีเครื่องหมายกรณฑ (รากที่สอง) มีขั้นตอนดังนี้
1. หาเอกภพสัมพัทธกอน
2. ยกกํ าลังสองทั้ง 2 ขาง เพ่ือทํ าใหเครื่องหมายกรณฑหมดไปโดยพิจารณาดังนี้ ถา 0 ≤ a ≤ b แลว a2 ≤ b2

3. ใชการพิจารณาโดยแบงเปนกรณี
4. นํ าคํ าตอบที่ไดจากการแกสมการและอสมการไปตรวจสอบในสมการเดิม

ตัวอยาง ผลบวกของจํ านวนเต็มท่ีไมเปนคํ าตอบของอสมการ 2x 3x 22
    - -  ≥ x 2x 32

    - -  มีคาเทาใด

แนวคิด 2x 3x 22
    - -  ≥ x 2x 32

    - -  และ 2x2 - 3x - 2 ≥ 0 และ x2 - 2x - 3 ≥ 0
2x2 - 3x - 2 ≥ x2 - 2x - 3 และ (2x + 1)(x - 2) ≥ 0 และ (x - 3)(x + 1) ≥ 0
x2 - x + 1 ≥ 0 และ (2x + 1)(x - 2) ≥ 0 และ (x - 3)(x + 1) ≥ 0

x2 - x + 14  + 34  ≥ 0 และ -+ +
21

2-
 และ -+ +

3-1

2
21  x 





 -  + 34  และ 




 ∞ 21 ,   -- U [2, ∞) และ (-∞, -1]U [3, ∞)

x ∈ R

-1 1
2- 0 2 3

���
���

��
��

RI (-∞, -1]U [3, ∞)
จํ านวนเต็มท่ีไมเปนคํ าตอบ คือ 0, 1, 2
ผลบวกของจํ านวนเต็มท่ีไมเปนคํ าตอบของอสมการ คือ 0 + 1 + 2 = 3
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4. คาสัมบูรณของจํ านวนจริง
4.1 นิยาม เมื่อ x เปนจํ านวนจริงใดๆ คาสัมบูรณของ x เขียนแทนดวย | x | กํ าหนดดังนี้

 | x | =














0<  xเมื่อ  x
0 =  xเมื่อ    0
0 >  xเมื่อ    x

 

 

-
หรือ | x | =









≤

≥

0  xเมื่อ  x
0  xเมื่อ    x

-

4.2 ขอควรสนใจเพิ่มเติม
1. | x | > x ก็ตอเมื่อ x < 0
2. | x | > -x ก็ตอเมื่อ x > 0

4.3 คุณสมบัติท่ีควรทราบ
ให a เปนจํ านวนจริงบวกใดๆ
1. | x | < a หมายถึง -a < x < a
2. | x | ≤ a หมายถึง -a ≤ x ≤ a
3. | x | > a หมายถึง x > a หรือ x < -a
4. | x | ≥ a หมายถึง x ≥ a หรือ x ≤ -a

4.4 กฎเกณฑท่ีควรทราบ
1. สมการ

1. | x | = | y | ก็ตอเมื่อ x = y หรือ x = -y
2. | x | = | -x |
3. | x2

 | = | x |2 = x2

4. | x2
 | = | y2

 | ก็ตอเมื่อ | x | = | y |
5. | xy | = | x || y |

6. x
y = | |

| |
x
y , y ≠ 0

7. | x + y | = | x | + | y | ก็ตอเมื่อ xy ≥ 0
8. | x - y | = | x | + | y | ก็ตอเมื่อ xy ≤ 0
9. x2 = | x |

2. อสมการ
1. x2 < y2 ก็ตอเมื่อ | x | < | y |
2. | x + y | ≤ | x | + | y |
3. | x | - | y | ≤ | x - y |
4. | y | - | x | ≤ | x - y |
5. -| x |  ≤  x ≤ | x |
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แนวขอสอบ

1. ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ถา a เปนจํ านวนตรรกยะ และ b เปนจํ านวนอตรรกยะแลว ab เปนจํ านวนอตรรกยะ
2) ถา a ≠ 0 เปนจํ านวนตรรกยะ และ b เปนจํ านวนอตรรกยะแลว ab เปนจํ านวนตรรกยะ
3) มีจํ านวนอตรรกยะ a, b ซ่ึง a ≠ -b และ a + b เปนจํ านวนตรรกยะ
4) ถา a, b เปนจํ านวนตรรกยะบวกแลว ab เปนจํ านวนตรรกยะ

2. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ถา a เปนจํ านวนจริง และ n เปนจํ านวนเต็มบวก แลว aa

n
n  = 1

2) ถา a และ b เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a > b แลว | a - b | = | a | - | b |

3) ถา a และ b เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a2 + b2 > (a + b)2 แลว ab < 0
4) ถา a, b และ c เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a < b แลว ac < bc หรือ ac > bc

3. ให x, y และ z เปนจํ านวนเต็มบวกทีม่คีาเรยีงติดกันจากนอยไปมาก ถา y เปนจ ํานวนเต็มบวกทีม่คีานอยสุดท่ีทํ าให
x + y + z    

3  เปนจํ านวนเต็มบวกแลว y มีคาเทาใด
1) 7 2) 8 3) 9 4) 10

4. ให a, b และ c เปนจํ านวนจริงบวก คาของ a + b + c + 1a  + 1b  + 1c  มีคาต่ํ าสุดเทากับเทาใด
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6

5. ให a1, a2, a3, ... , an เปนจํ านวนจริงบวกโดยที่ a1 ⋅ a2 ⋅ a3 ⋅ a4 ⋅ ... ⋅ an = 4
4n

คาของ (1 + a1)(1 + a2)(1 + a3) ... (1 + an) มีคาตรงกับขอใด
1) [0, 1] 2) (1, 2) 3) [2, ∞) 4) (-∞, ∞)

6. ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตอง
1) อินเวอรสการบวกของ xy 1

x
  -  คือ 1x  - y

2) อินเวอรสการคูณของ -3 - 2  คือ 2 3
7

  -

3) ถา x, y ∈ R และ x * y = 3x + 2y
9

   แลว 7 * 3 = 3
4) ถา a, b ∈ R+U {0} และ a ∆ b = ab แลวเอกลักษณของระบบคือ 1

7. อินเวอรสการคูณของ (1 + 3 )2 มีลักษณะอยางไร
1) เปนจํ านวนตรรกยะที่มากกวา 0.15 2) เปนจํ า.นวนตรรกยะที่นอยกวา -1
3) เปนจํ านวนอตรรกยะบวกที่นอยกวา 0.2 4) เปนจํ านวนอตรรกยะที่อยูระหวาง 0.2 และ 0.5

8. จํ านวนเต็มบวกจํ านวนหนึ่งมี 4 ตํ าแหนง หารดวย 72 ลงตัว ตัวเลขหลักรอยและหลักสิบ คือ 5 และ 7 ตามลํ าดับ
ถา a เปนตัวเลขหลักพัน และ b เปนตัวเลขหลักหนวย แลว a + b มีคาเทาใด
1) 11 2) 13 3) 15 4) 17
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9. ให N เปนจํ านวนเต็มบวกที่มีคานอยสุด ซ่ึง N2 , N3 , N4 , N5 , N6 , N7  และ N8  ตางก็เปนจํ านวนเต็ม
ถา N = am ⋅ bn ⋅ cp ⋅ dq โดยท่ี a, b, c และ d เปนจํ านวนเฉพาะที่เปนบวก แลว m + n + p + q มีคาเทาใด
1) 5 2) 6 3) 7 4) 8

10. เซตคํ าตอบของอสมการ x (x + 4)(x 5)
x + 7

2 2
    

  

-  ≥ 0 คือขอใด
1) (-∞, -7)U (5, ∞) 2) (-∞, -7)U (5, ∞)U {0}
3) (-∞, -7)U [5, ∞) 4) (-∞, -7)U [5, ∞)U {0}

11. ถา a เปนจํ านวนเต็มบวกที่มีคานอยสุดของอสมการ 2x + 103x + 5  

  
 ≤ 1 และ b เปนคํ าตอบที่เปนจํ านวนเต็มลบที่มี

คามากสุดของอสมการ 3xx + 2  
 ≤ 2 แลว a + b มีคาเทากับเทาใด

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
12. คาของ x ท่ีสอดคลองกับอสมการ 3 1 xx 1| |  

  

-
-  < -x คือขอใด

1) x < 1 2) x > 3 หรือ x < 1 3) -3 < x < 1 4) x < -3
13. ในการดัดลวดท่ียาว 28 นิ้ว ใหเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงมีเสนทแยงมุมส้ันกวา 10 นิ้ว ถาให x แทนความยาวของ

ดานท่ีส้ันกวาของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาดังกลาว คา x เทากับเทาใด
1) 6 < x < 7 2) 6 < x < 8 3) 7 < x < 8 4) 7 < x < 8.5

14. คา x จากสมการ (| x - 1 | - 4)(| x - 2 | - 3) = 0 คือขอใด
1) R - {-3, -1, 5} 2) {-3, -1, 5} 3) (-3, -1)U (5, ∞) 4) [-3, -1]U {5}

15. ถา A เปนเซตคํ าตอบของอสมการ (x 4)(x 2)(x + 3)
1 x 3

      

    | |
- -

- -  ≥ 0 แลว A′ คือเซตใด
1) (-∞, -3) 2) [-3, ∞) 3) (-∞, 2)U (4, ∞) 4) (-3, ∞)

16. คา x จากสมการ | x2 - 8x + 15 | > x2 - 8x + 15 มีคาตรงกับขอใด
1) (-∞, 3)U (5, ∞) 2) (-∞, 3]U [5, ∞) 3) (3, 5) 4) [3, 5]

17. สํ าหรับจํ านวนจริง x, y ใดๆ จะได | x + y | ≤ | x | + | y |  จงหาวาจํ านวนเต็มบวก M ท่ีนอยท่ีสุด
ซ่ึงทํ าให | x3 - 2x2 + 3x - 4 | ≤ M สํ าหรับทุกๆ x ∈ [-3, 2] คือขอใด
1) 4 2) 14 3) 42 4) 58

18. คา x ท่ีทํ าให | (x2 + 4x + 9) + (2x - 3) | = | x2 + 4x + 9 | + | 2x - 3 | เปนจริงคือคา x ในขอใด
1) x < 32 2) 0 ≤ x ≤ 32 3) x ≥ 32 4) - 32  ≤ x ≤ 32

19. ให x และ y เปนจํ านวนเต็มบวก ซ่ึง 80 < x < 200 และ x = pq  เมื่อ p และ q เปนจํ านวนเฉพาะ ซ่ึง p ≠ q
ถา x และ y เปนจํ านวนเฉพาะสัมพัทธและ ค.ร.น. ของ x, y เทากับ 15015 แลวผลบวกของคา y ท้ังหมดท่ี
สอดคลองกับเง่ือนไขท้ังหมดท่ีกํ าหนดใหเทากับเทาใด
1) 250 2) 270 3) 275 4) 295

20. ให A และ B เปนจ ํานวนเต็มบวกโดยที ่A หารดวย 7 เหลือเศษ 3 และ B หารดวย 7 เหลือเศษ 5 ดงันัน้ 3A + 2B
หารดวย 7 จะเหลือเศษเทาใด
1) 3 2) 4 3) 5 4) 6
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21. ให a, b, c เปนจํ านวนเต็มบวก ถา 7 หาร a เหลือเศษ 2, 7 หาร b เหลือเศษ 3 และ 7 หาร c เหลือเศษ 5 แลว
7 หาร a(b + c) เหลือเศษเทาใด

22. ให a, b และ c เปนจ ํานวนเต็ม ถา c เปน ห.ร.ม. ของ 26 และ 118 และ c = a(26) + b(118) และ a + b = -7
แลว b + c มีคาเทาใด

23. ให a เปนจํ านวนเต็มบวกที่นอยท่ีสุด ซ่ึงมีสมบัติดังตอไปนี้
a หารดวย 7 เหลือเศษ 5
a หารดวย 9 เหลือเศษ 7
a หารดวย 12 เหลือเศษ 10

จํ านวนเต็มบวก a ดังกลาวมีคาเทาใด
24. ให A = {x | | x - 3 | < 5} และ B = {x | x + 7   < | x + 1 |} คาขอบเขตบนนอยสุดของ A - B มีคาเทาใด
25. ให x, y แทนจํ านวนจริงใดๆ โดยท่ี x = 7 + 5 2  

3  และ y = 7 5 2  
3 -  คาของ x4 + y4 มีคาเทาใด

เฉลย

 1. 3)  2. 3)  3. 3)  4. 4)  5. 3)  6. 4)  7. 3)  8. 4)  9. 2) 10. 4)
11. 4) 12. 1) 13. 1) 14. 2) 15. 2) 16. 3) 17. 4) 18. 3) 19. 2) 20. 1)
21. 2) 22. 4) 23. 250 24. 2) 25. 34

ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย

1. ให b, c เปนจํ านวนเต็ม ถารากของสมการ 3x2 + bx + c = 0 เปนจํ านวนเต็มบวก โดยท่ีผลตางของรากเทากับ 1
และผลคูณของรากเทากับ 2 แลว | b + c | เทากับเทาใด

2. ให A = {x | | x - 4 | ≤ 2x} และ B = [-10, 10] ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) AUB = (-10, ∞) 2) AIB = 






 10 ,34  3) A - B = (10, ∞) 4) B - A = 








34 4,  -

3. ให a เปนจํ านวนเต็มบวก ซ่ึง 3 | a และ 5 | a ถา ห.ร.ม. ของ a และ 7 เทากับ 1 แลว ห.ร.ม. ของ a และ 105
เทากับขอใดตอไปนี้
1) 5 2) 15 3) 35 4) 105

4. กํ าหนดใหเอกภพสัมพัทธคือเซตของจํ านวนเต็ม ถา A = {x | | x - 3 | < 2} และ B = {x | (1 + x)(3 - x) ≤ 0}
แลว AIB′ คือขอใดตอไปนี้
1) {2} 2) {2, 3} 3) {3, 4} 4) {4}

5. ให A เปนเซตคํ าตอบของสมการ || 4x - 1 | + 3| = 10 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) A ⊂ -1, 72 2) A ⊂ [-2, 2] 3) A ⊂ -3, 32 4) A ⊂ [-4, 0]

6. ถา a, b, q1, q2 เปนจํ านวนเต็มบวก ซ่ึง a = bq1 + 231 และ b = 231q2 + 126 แลว ห.ร.ม. ของ a, b เทากับ
เทาใด
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7. กํ าหนดให A = 












2=1+2x+x1+ 2xxx 22
   - -  ถา AI [-5, 5] = [a, b] แลว a + b

เทากับขอใดตอไปนี้
1) -6 2) -3 3) 3 4) 6

8. ให A เปนเซตของจํ านวนของอสมการ 1
x + 1| |  

 - 1
x 3| |  -  ≤ 0  ถา B = [-20, 20] แลว B - A เทากับเซตใด

ตอไปนี้
1) [-20, 1) 2) (-1, 20] 3) [-20, 1)U {3} 4) (1, 20)U {-1}

เก็งขอสอบ
9. กํ าหนดให x, y และ z เปนจํ านวนเต็มคี่ท่ีเรียงตอกันโดยท่ี x < y < z ถาผลบวกของ x, y และ z นอยกวา

57 แลว สํ าหรับคาของ x มากท่ีสุดซ่ึงทํ าใหผลบวกของจํ านวนท้ังสามดังกลาวมีคามากท่ีสุดคือขอใด
1) 13 2) 15 3) 17 4) 19

10. กํ าหนดให I เปนเซตของจํ านวนเต็ม และ * เปนโอเปอเรชันท่ีกํ าหนดโดย a * b = a + b + 2 เมื่อ a, b ∈ I
จํ านวนใดเปนอินเวอรสของ 4 ภายใตโอเปอเรชัน *
1) -2 2) -4 3) -6 4) -8

11. ถาตองการใหขอความ "ถา a ∈ A แลว จะมี a-1 ∈ A ซ่ึง aa-1 = 1" เปนจริง เซต A ควรจะเปนเซตใดตอไปนี้
1) A = เซตของจํ านวนตรรกยะ 2) A = เซตของจํ านวนตรรกยะบวก
3) A = เซตของจํ านวนเต็มบวก 4) A = เซตของจํ านวนจริง

12. กํ าหนดให A = {x | x = 2m, m เปนจ ํานวนเต็ม} และการกระท ําบน A คอื การคณูของจํ านวนจรงิ ขอใดตอไปนี้ผิด
1) A มีสมบัติปดภายใตการคูณ 2) 1 เปนเอกลักษณใน A
3) มีสมาชิกบางตัวของ A ท่ีไมมีอินเวอรสใน A 4) อินเวอรสของ 2 ภายใตการกระทํ าคือ 12

13. กํ าหนดให A แทนเซตของจํ านวนจริงท่ีไมเทากับศูนย และ a, b ∈ A ถานิยาม a * b ดังนี้ a * b = a bab
2 2

  -

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) A สอดคลองกับคุณสมบัติปดของ * 2) A สอดคลองกับสมบัติสลับท่ีของ *
3) a * b ∈ A ก็ตอเมื่อ | a | ≠ | b | 4) A สอดคลองกับคุณสมบัติเปล่ียนกลุมไดของ *

14. เซตคํ าตอบของอสมการ x 1x 2  

  

-
-  ≤ x + 2x + 1  

  
 เปนสับเซตของชวงในขอใด

1) (-1, 1]U [0, 2) 2) [-2, 4)I (-3, 1] 3) (-∞, 0]U [1, ∞) 4) (-∞, 1]I [-2, ∞)
15. ขอใดคือคํ าตอบของอสมการ x 2x 6

x 2x 8
2
2

    

    

- -
- -  ≤ x x 10

x x 12
2
2

    

    

- -
- -

1) (-∞, -3)U (-2, 4) 2) (-∞, -3)U [-2, 4] 3) (-3, -2)U (4, ∞) 4) [-3, -2]U (4, ∞)
16. กํ าหนด A  เปนเซตคํ าตอบของอสมการ x3 - 3x - 2 < 0

B  เปนเซตคํ าตอบของอสมการ (x + 2)(x - 3)3 < 0
ถา a เปนคาขอบเขตบนนอยสุดของ AIB แลว a3 + 1 มีคาเทาใด
1) -7 2) 0 3) 1 4) 9
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17. ให R คือ เซตของจํ านวนจริง เซตคํ าตอบของอสมการ x
x 1

4
2

  -  ≥ x2 + 1 คือขอใดตอไปนี้
1) R 2) R - {-1, 1} 3) (-1, 1) 4) (-∞, -1)U (1, ∞)

18. กํ าหนดให a = 1
2 3  - , b = 1

2 + 3  

, 3  = 1.732 คาของ 7a2 + 11ab - 7b2 เทากับเทาใด

(คํ าตอบใหใชทศนิยม 2 ตํ าแหนง)
19. กํ าหนดให a, b และ c เปนจํ านวนเต็มบวกใดๆ  จงพิจารณาขอความตอไปนี้

ก. ถา a | b และ b | c แลว a | c ข. ถา a | b แลว ห.ร.ม. ของ a กับ b คือ a
ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

20. ถา [a, b] เปนคํ าตอบของอสมการ x + 7   ≥ | x - 5 | แลว a + b มีคาเทาใด
1) 9 2) 11 3) 17 4) 19

21. ให m และ n เปนจํ านวนเต็มบวก ถา 5 หาร m เหลือเศษ 4 และ 5 หาร n เหลือเศษ 2 แลว 5 หาร (m + n)
เหลือเศษเทาใด
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

22. ผลบวกกํ าลังสองของจํ านวนเต็มลบ ซ่ึงเปนคํ าตอบของสมการ
| (x2 + 2x - 15) + (2x - 3) | = | x2 + 2x - 15 | +  | 2x - 3 |  มีคาเทาใด
1) 15 2) 20 3) 55 4) 225

23. เซตคํ าตอบของอสมการ | || |x 1 2
x 2 4

    

    

- -
- -  < 1 คือขอใด

1) (-6, 2) 2) (-6, -2) 3) (-2, 6) 4) (2, 6)
24. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง

1) ถา a เปนจํ านวนจริง และ n เปนจํ านวนเต็มบวกแลว aa
n
n  = 1

2) ถา a เปนจํ านวนจริงใดๆ แลว a2 > a
3) ถา a และ b เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a2 + b2 > (a + b)2 แลว ab < 0
4) ถา a, b และ c เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a < b แลว ac < bc หรือ ac > bc

25. เซตคํ าตอบของอสมการ x 2x + 3 + x 1x 4  

  
  

  

  

- -
-  ≥ x 2x + 3  

  

-  + x 1x 4  

  

-
-  เทากับเทาใด

เฉลย

 1. 3)  2. 4)  3. 2)  4. 1)  5. 2)  6. 21  7. 1)  8. 1)  9. 2) 10. 4)
11. 3) 12. 3) 13. 3) 14. 1) 15. 1) 16. 4) 17. 2) 18. 107.99 19. 1)
20. 2) 21. 1) 22. 3) 23. 3) 24. 3) 25. (-∞, -3)U [1, 2]U (4, ∞)
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ความสัมพันธ-ฟงกชัน

1. คูอันดับ (Ordered Pair)
คือ การจับคูกันระหวางของ 2 ส่ิง คูอันดับแตละคูอันดับประกอบดวยสมาชิก 2 ตัว คือ สมาชิกตัวหนาและ

สมาชิกตัวหลัง โดยท่ัวไปนิยมแทนเปนคูอันดับ (a, b) หรือ (x, y) เมื่อ a และ x เปนสมาชิกตัวหนา สวน b และ y
เปนสมาชิกตัวหลัง

การเทากันของคูอันดับ และการไมเทากันของคูอันดับ
นิยาม (a, b) = (c, d) ก็ตอเมื่อ a = c และ b = d

(a, b) ≠ (c, d) ก็ตอเมื่อ a ≠ c หรือ b ≠ d

ตัวอยางท่ี 1 กํ าหนด x, y ∈ R ถา (3x - y, 2x + y) = (y + 4, x - 7) แลวคูอันดับ 







x
2y xy,   เทากับคูอันดับใด

ตอบ (10, 5)
ตัวอยางท่ี 2 ถา  (4x - 1, y) = (3y - 2, x - 2) แลว (x + y, x - y)  มีคาตรงกับคูอันดับใด

ตอบ (-16, 2)

2. ผลคูณคารทีเซียน (Cartesian Product)
ถา A และ B เปนเซตใดๆ ผลคูณคารทีเซียนของ A และ B เขียนแทนดวย A × B ซ่ึงหมายถึงเซตที่มีสมาชิก

เปนคูอันดับ หรือหมายถึงเซตวาง ถาเซต A หรือเซต B เซตใดเซตหนึ่งเปนเซตวางหรือท้ังสองเซตเปนเซตวาง
นั่นคือ สามารถนิยามไดดังนี้ A × B = {(x, y) | x ∈ A และ y ∈ B}

       B × A = {(x, y) | x ∈ B และ y ∈ A}
ตัวอยาง ให   A = {1, 2, 3}  และ  B  =  {4, 6}

จะไดวา A × B = {(1, 4), (1, 6), (2, 4), (2, 6), (3, 4), (3, 6)}
B × A = {(4, 1), (4, 2), (4, 3), (6, 1), (6, 2), (6, 3)}

ขอสังเกต
1. ถา A มีสมาชิก m ตัว และ B มสีมาชกิ n ตัว แลว A × B จะมีสมาชกิ mn ตัว ซ่ึงเทากับสมาชกิของ B × A
2. ถา A = φ หรือ B = φ จะไดวา A × B = B × A = φ
3. A × B ไมจํ าเปนเทากับ B × A
4. A × B = B × A ก็ตอเมื่อ A = B หรือ A = φ หรือ B = φ
5. ถา A × B = A × C แลว B ไมจํ าเปนจะตองเทากับ C
6. ถา A × B = A × C และ A ≠ φ แลว B = C
7. A × (BIC) = (A × B)I(A × C)
8. A × (BUC) = (A × B)U(A × C)
9. A × (B - C) = (A × B) - (A × C)
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3. ความสัมพันธ (Relations)
ในทางคณิตศาสตร เรานํ าส่ิงของ 2 ส่ิงท่ีเก่ียวของกันมาเขียนเปนคูอันดับโดยบงบอกกฎเกณฑ หรือลักษณะที่

เก่ียวของไว เชน 10 มากกวา 2 จะเขียนเปนคูอันดับ (10, 2) โดยกฎเกณฑท่ีส่ิง 2 ส่ิง เก่ียวของกัน คือ "มากกวา"
ก เปนนองชาย ข จะเขียนเปนคูอันดับ (ก, ข) โดยกฎเกณฑท่ีส่ิง 2 ส่ิง เก่ียวของกัน คือ "เปนนองชาย" เราสามารถ
นิยามความสัมพันธไดดังนี้

นิยาม  ให A และ B เปนเซต r เปนความสัมพันธจาก A ไป B ก็ตอเมื่อ r เปนสับเซตของ A × B

ตัวอยาง A = {0, 1, 2, 3, 4}
B = {2, 4, 6, 8, 10}
r1 = {(x, y) ∈ A × B | y = x2 + 1}
r1 = {(1, 2), (3, 10)}
r2 = {(x, y) ∈ A × B | y = x - 1}
r2 = {(3, 2)}
r3 = {(x, y) ∈ A × B | y = x3 }
r3 = φ

ขอสังเกต
1. φ เปนความสัมพันธจาก A ไป B เพราะ φ เปนสับเซตของ A × B
2. สมาชิกของความสัมพันธเปนคูอันดับ ยกเวนความสัมพันธท่ีเปนเซตวางจะไมมีคูอันดับ
3. ความสัมพันธในเซต A หมายถึง ความสัมพันธท่ีเปนสับเซตของ A × A
4. ถา A มีสมาชิก m ตัว และ B มีสมาชิก n ตัว A × B จะมีสมาชิก mn ตัว ดังนั้นสับเซตของ A × B จะมี

2mn สับเซต แต r เปนสับเซตของ A × B นั่นคือ จะมีความสัมพันธจาก A ไป B ท่ีตางกัน 2mn ความสัมพันธ

4. โดเมนและเรนจของความสัมพันธ
โดเมนของความสัมพันธ r คือ เซตของสมาชิกตัวหนาของทุกคูอันดับท่ีอยูใน r และเขียนดวยสัญลักษณ Dr

โดยท่ี Dr = {x | (x, y) ∈ r}
เรนจของความสัมพันธ r คือ เซตของสมาชิกตัวหลังของทุกคูอันดับท่ีอยูใน r และเขียนดวยสัญลักษณ Rr

โดยท่ี Rr = {y | (x, y) ∈ r}
การหาโดเมนและเรนจของความสัมพันธ r
1. ถาความสัมพันธ r อยูในรูปเซตของคูอันดับ โดยเขียนเปนเซตแบบแจกแจงสมาชิก มีหลักในการพิจารณา

คาโดเมนและเรนจ ดังนี้
Dr คือ เซตของสมาชิกตัวหนาของทุกคูอันดับ ซ่ึงอยูในความสัมพันธ r
Rr คือ เซตของสมาชิกตัวหลังของทุกคูอันดับ ซ่ึงอยูในความสัมพันธ r
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2. ถาความสัมพันธ r อยูในรูปสมการ จะตองจัดสมการใหอยูในรูปของ y = f(x) แลวพิจารณาคา x
คา x ใดๆ ท่ีทํ าใหสมการหรือความสัมพันธเปนจริงตามเง่ือนไขท่ีกํ าหนด ก็คือ คาของโดเมนของความสัมพันธ r

ท่ีตองการ และคา x ใดๆ ท่ีทํ าใหสมการหรือความสัมพันธไมเปนจริงก็คือคา x ท่ีตองยกเวน ซ่ึงคา x ท่ีตองยกเวนมี
หลักการในการพิจารณา ดังนี้

2.1 คา x ท่ีแทนคาแลวทํ าใหสวนเปนศูนย
2.2 คา x ท่ีแทนคาแลวทํ าใหจํ านวนท่ีอยูในเครื่องหมายราก หรือกรณฑท่ีเปนเลขคูเปนคาติดลบ
2.3 คา x ท่ีไมสอดคลองกับสมการ หรือขอกํ าหนด

การหาคา Rr จะตองจัดสมการใหอยูในรูปของ x = f(y) แลวพิจารณาคา y แตตองคํ านึงถึงคา y จากสมการ
เดิมดวย

3. ถาความสัมพันธ r อยูในรูปกราฟ มีหลักในการพิจารณาคาโดเมน คือ Project จุดตางๆ ของกราฟลงบน
แกน x ถาจะพิจารณาคาเรนจ ก็ให Project จุดตางๆ ของกราฟลงบนแกน y

การหา Dr และ Rr นอกจากจะมีหลักเกณฑท่ัวไปดังท่ีกลาวแลว ยังมีหลักเกณฑยอยๆ ซ่ึงขึ้นอยูกับตัวโจทยอีก
มากมายหลายหลักเกณฑ ซ่ึงนักเรียนควรจะไดหาประสบการณเพ่ิมเติมโดยการทํ าโจทยใหมากขึ้น จะขอยกตัวอยาง
หลักเกณฑบางหลักเกณฑ เชน

1) ถาเงื่อนไขของสมการความสัมพันธอยูในรูปเศษสวน ใชหลักเกณฑวา สวน ≠ 0

ตัวอยาง r =












4x
2=y )y,x( 2  -

จะเห็นวา y จะหาไดเมื่อ x2 - 4 ≠ 0
x ≠ ± 2

ดังนั้น Dr = R - {-2, 2}
หาคาเรนจพิจารณาดังนี้

x2 - 4 = 2y
x2 = 4 + 2y
x2 = 4y + 2

y
  

x2 ≥ 0  เสมอ
ดังนั้น 4y + 2

y
  ≥ 0

2y + 1
y
  ≥ 0

y ≤ - 12   หรือ  y  >  0
Rr = 




 ∞ 21 ,   -- U (0, ∞)
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2) ถาเงื่อนไขของสมการความสัมพันธอยูในรูป  r  =  








+
+= d  cx b  ax  y  y)(x,  

จะไดวา Dr = R - 








dd-c
Rr = R - 








dac

= R - 












ในสวน  xิข์องสัมประสิทธ
ในเศษ  xิข์องสัมประสิทธ

ตัวอยาง กํ าหนด r =








= 7  2x 5  3x  y  y)(x,  -
-

จะไดวา Dr = R - 







27

Rr = R - 







23

3) ถาเงื่อนไขของสมการความสมัพันธอยูในรปู (จํ านวนจริงใดๆ)2 ใชหลักเกณฑวา (จ ํานวนจรงิใดๆ)2 ≥ 0 เสมอ
 ตัวอยาง r  =  {(x, y) | (x - 1)2 = y - 3}

จากสมการจะไดวา x เปนจํ านวนจริงใดๆ  ดังนั้น  Dr  =  R
จาก      (x - 1)2 = y - 3
แต      (x - 1)2 ≥ 0
ดังนั้น y - 3 ≥ 0

y ≥ 3
นั่นคือ  Rr = [3, ∞)

4) ถาเงื่อนไขของสมการความสัมพันธอยูในรูปคาสัมบูรณของจํ านวนจริงใดๆ ใชหลักเกณฑวา
 | จํ านวนจริงใดๆ | ≥ 0 เสมอ

ตัวอยาง r  =  {(x, y) | y + 5 = | 2x - 1 |}
จาก y + 5 = | 2x - 1 |

    | 2x - 1 | ≥ 0  จะได  Dr  =  R
ดังนั้น y + 5 ≥ 0

y ≥ -5
นั่นคือ       Rr = [-5, ∞)

Dr = R
Rr = [-5, ∞)
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5) ถาเงือ่นไขของสมการความสมัพันธอยูในรปูรากคูของจ ํานวนจรงิใดๆ ใชหลักเกณฑวา รากคูของจ ํานวนจริงใดๆ
จะหาคาไดเมื่อจํ านวนจริงตัวนั้นตองมากกวาหรือเทากับศูนยเสมอ
ตัวอยาง r  =  {(x, y) | y =  x 12

  - }
y จะหาไดเมื่อ       x2 - 1 ≥ 0
     (x - 1)(x + 1) ≥ 0
ดังนั้น x  ∈ (-∞, -1]U[1, ∞)
นั่นคือ Dr = (-∞, -1]U[1, ∞)
พิจารณาคาเรนจ y2 = x2 - 1 , y  ≥  0

x2 = y2 + 1
y ∈ R แต  y  ≥  0

Rr = [0, ∞)
6) ถาเงื่อนไขของสมการความสัมพันธไมสามารถจัด y ในรูป x หรือจัด x ในรูป y ได ใหทํ าเปนกํ าลังสอง

สมบูรณ หรือจัดใหอยูในรูป ax2 + bx + c = 0
ตัวอยาง r  =  













3  2x x
1=y )y,x(

 

 2 - -
หา Dr โดยใชหลักเกณฑวา สวน  ≠  0

   x2 - 2x - 3 ≠ 0
 (x - 3)(x + 1) ≠ 0

x ≠ 3, -1
ดังนั้น  Dr = R - {-1, 3}

การหาคาเรนจจะตองจัด x ในเทอม y ซ่ึงการจัดสามารถจัดโดยวิธีทํ าใหเปนกํ าลังสองสมบูรณ
จาก y = 1

x 2x 32
    - -

   x2 - 2x - 3 = 1y
  x2 - 2x + 1 - 3 = 1y  + 1

(x - 1)2 = 1y  + 1 + 3

(x - 1)2 = 1 + 4y
y

  

แต (x - 1)2 ≥ 0  เสมอ
ดังนั้น 1 + 4y

y
  ≥ 0

แลวนํ ามาหาคํ าตอบโดยการเขียนเสนจํ านวน     + - +
01

4-

ดังนั้น จะได Rr = 




 ∞ 41 ,   -- U(0, ∞)
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5. กราฟของความสัมพันธ
กราฟมี 3 ชนิด คือ
1. กราฟจุด
2. กราฟเสน เปนกราฟที่เง่ือนไขของความสัมพันธเปนเครื่องหมาย = และ (x, y) ∈ R × R
3. กราฟพ้ืนท่ี เปนกราฟทีเ่ง่ือนไขของความสมัพันธเปนเครือ่งหมาย <, ≤, >, ≥ การวาดกราฟแบบนีม้วีธิกีาร คือ

1) กอนท่ีจะเขียนกราฟของอสมการ จะตองเขียนกราฟของสมการกอน
2) ถามีเครื่องหมาย " = " ในอสมการ สวนท่ีเปนกราฟของสมการจะเปนเสนทึบ แตถาไมมเีครือ่งหมาย " = "

ในอสมการ สวนท่ีเปนกราฟของสมการจะเปนเสนประ
3) ถาเง่ือนไขของกราฟความสัมพันธเปนเครื่องหมาย > ก็ใหแรเงาเหนือเสนกราฟของสมการ จะไดพ้ืนท่ี

ของกราฟอสมการที่ตองการ
4) ถาเง่ือนไขของกราฟความสัมพันธเปนเครื่องหมาย < ก็ใหแรเงาใตเสนกราฟของสมการ จะไดพ้ืนท่ีของ

กราฟของอสมการที่ตองการ
ตัวอยาง จงเขียนกราฟของ y ≥ x2 และ x2 + y2 ≤ 1

0

y = x 2

y

x- 1
x  + y  = 1 2  2

����
����

1-

1

6. อินเวอรสของความสัมพันธ r
คือ ความสัมพันธท่ีเกิดจากการสลับท่ีระหวางสมาชิกตัวหนาและสมาชิกตัวหลังในแตละคูอันดับท่ีเปนสมาชิกของ

ความสัมพันธ r
ถา r เปนความสัมพันธจาก A ไป B แลวอินเวอรสของ r เขียนแทนดวย r-1 และจะไดวา r-1 จะเปนความ

สัมพันธจาก B ไป A นั่นคือ จะไดวา
r  =  {(x, y) ∈ A × B | x ∈ A และ y ∈ B}

 r-1 =  {(y, x) ∈ B × A | x ∈ B และ y ∈ A}
ขอสังเกต
1. Dr-1 = Rr และ Rr-1 = Dr
2. กราฟของ r และ r-1 จะสมมาตรกันตามเสนตรง y = x
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ฟงกชัน

1. ความหมายของฟงกชัน
ฟงกชัน คือ ความสัมพันธไมมีสมาชิกตัวหนาของสองคูอันดับใดๆ เหมือนกัน แตสมาชิกตัวหลังตางกันหรืออาจ

กลาวไดอีกแบบหนึ่งวา

ความสัมพันธ r จะเปนฟงกชัน ก็ตอเมื่อ ถา (x, y) ∈ r และ (x, z) ∈ r แลว y = z

ถากํ าหนดให r = {(x, y) ∈ A × B | P(x, y)} เมื่อ P(x, y) คือ เง่ือนไขของความสัมพันธระหวาง x กับ y
ในการตรวจสอบวาความสัมพันธ r ดังกลาวเปนฟงกชันหรือไม สามารถตรวจสอบได

ให f เปนความสัมพันธ จะเรียก f วา เปนฟงกชัน เมื่อแตละสมาชิกในโดเมนมีความสัมพันธกับสมาชิกในเรนจ
ไดเพียงสมาชิกเดียวเทานั้น

พิจารณาฟงกชันจากแผนภาพ
f : A → 11-  B

a
b
c

1
2
3
4
5

A B เปนฟงกชันจาก A ไป B ชนิด 1-1 ซ่ึง Df = A, Rf ⊂ B ซ่ึงฟงกชันท่ีมีลักษณะ
เชนนี้เราเรียกวา "ฟงกชันหนึ่งตอหนึ่งจาก A ไป B" เขียนแทนดวย
f : A → 11-  B

f : A  B

a
b
c

1
2
3

A B
Df = A และ Rf = B ฟงกชนัในลักษณะดงักลาวนีเ้ราเรยีกวา "ฟงกชนัหนึ่งตอหนึ่ง
จาก A ไปทั่วถึง B" เขียนแทนดวย f : A 1  1

ทั่วถึง
- B

f : A  B

a
b
c

1
2
3

A B เปนฟงกชันท่ีเกิดจากสมาชกิตัวหนาหลายตวัไปจบัคูกับสมาชกิตัวหลงัเพียง 1 ตัว
หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาเปนฟงกชันแบบ many-to-one จาก A ไป B
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การตรวจสอบความสัมพันธวาเปนฟงกชันหรือไม
1. ถาความสัมพันธท่ีกํ าหนดใหเปนกราฟ วิธีการตรวจสอบ คือ ลากเสนตรงใหขนานกับแกน y ถามีเสนตรง

เสนใดเสนหนึ่ง ตัดกราฟเกิน 1 จุด แสดงวาความสัมพันธนั้นไมเปนฟงกชัน
2. ใชวิธีการคาดคะเน เม่ือกํ าหนดความสัมพันธในรูปสมการ โดยการพิจารณาจากตัวแปร y ถาเปนตัวแปร y

อยูในรูปท่ีมีเลขชี้กํ าลังเปนจํ านวนเต็มคูหรืออยูในรูปคาสัมบูรณ ใหพิจารณาไวกอนวาความสัมพันธนั้นไมควรเปน
ฟงกชัน เชน

y2 = 4x ไมเปนฟงกชัน เพราะวาเมื่อกํ าหนด x = 1 จะไดวา y = 2 หรือ y = -2
| y | = x ไมเปนฟงกชัน เพราะวาถากํ าหนด x = 1 จะไดวา y = 1 หรือ y = -1

ซ่ึงจากสมการทั้งสองจะเห็นไดวา คา x เพียงคาเดียวแตทํ าใหเกิดคา y ได 2 คา ความสัมพันธในลักษณะนี้จะ
ไมเปนฟงกชัน

3. ตรวจสอบโดยใชหลักท่ีวา กํ าหนดคูอันดับ 2 คูใดๆ ท่ีตัวหนาซํ้ ากัน แตตัวหลังตางกัน ถาสรุปไดวาตัวหลัง
เทากันความสัมพันธนี้เปนฟงกชัน ดังนี้ ให (a, b) ∈ r และ (a, c) ∈ r ถา b = c  ก็สรุปไดวาเปนฟงกชัน ซ่ึงวิธีนี้ควร
มีการฝกใหมากๆ

นิยาม ถา f เปนฟงกชันจาก A ไป B เขียนแทนดวย f : A  B หมายถึง ฟงกชัน f ท่ีมีโดเมนเทากับ A และมี
เรนจเปนสับเซตของ B

โดยท่ัวๆ ไป เมื่อกลาววา f เปนฟงกชัน จะหมายถึงวา f เปนฟงกชันจากสับเซตของ R ไป R ซ่ึงไมมีเง่ือนไขใดๆ
เพ่ิมเติม
ขอสังเกต ฟงกชัน f จะเรียกวา เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง ก็ตอเมื่อสมาชิกในเรนจแตละตัวมีความสัมพันธกับโดเมน
เพียงตัวเดียวเทานั้น หรือกลาวอีกอยางหนึ่งวา ไมมีสมาชิกในโดเมน 2 สมาชิกหรือมากกวาไปมีความสัมพันธกับสมาชิก
ในเรนจสมาชิกเดียวกัน ดังนี้

*ฟงกชนัหนึง่ตอหน่ึงจาก A ไป B เขยีนแทนดวย f : 1  1
ไป
- B  หมายถึง ฟงกชันหนึ่งตอหนึ่งท่ีมี Df = A

และ  Rf ⊂ B

*ฟงกชันหนึ่งตอหน่ึงจาก A ไปทั่วถึง B เขียนแทนดวย f : 1  1
ทั่วถึง
- B   หมายถึง ฟงกชันหนึ่งตอหนึ่งท่ีมี

Df = A  และ Rf  = B
การตรวจสอบวาฟงกชันเปนฟงกชันแบบหนึ่งตอหนึ่งหรือไม

วิธีการตรวจสอบคลายคลึงกับการตรวจสอบวาเปนฟงกชันหรือไม ซ่ึงมีหลักดังนี้
1. ถาสามารถเขียนกราฟของฟงกชันได ตรวจสอบโดยลากเสนใหขนานกับแกน x ถาเสนตรงที่ขนานกับแกน x

ตัดกราฟเกิน 1 จุด แสดงวาฟงกชันนั้นไมใชฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง
2. ใชวิธีการคาดคะเน จากการพิจารณาตวัแปร x วาอยูในรูปท่ีมีเลขชีกํ้ าลังเปนจ ํานวนเต็มคูหรือไม หรือตัวแปร x

อยูในรูปคาสัมบูรณหรือไม ถาอยูในลักษณะดังกลาว ฟงกชันนั้นไมควรเปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง คือ ควรเปนฟงกชัน
แบบ many-to-one
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3. ตรวจสอบโดยใชหลักท่ีวา กํ าหนดคูอันดับ 2 คูใดๆ ท่ีตัวหลังเหมือนกัน แตตัวหนาตางกัน ถาสรุปไดวา
ตัวหนาก็ตองเหมือนกันแลวฟงกชันดังกลาวควรเปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง
จํ านวนฟงกชันจาก A ไป B

n(A) แทน จํ านวนสมาชิกของเซต A
n(B) แทน จํ านวนสมาชิกของเซต B
ถาตองการหาจํ านวนฟงกชันท่ีตางๆ กัน เราสรุปไดดังนี้
1. จํ านวนฟงกชันจาก A ไป B เทากับ n(B)n(A)

2. จํ านวนฟงกชันจาก B ไป A เทากับ n(A)n(B)

3. จํ านวนฟงกชันจาก A ไป A เทากับ n(A)n(A)

2. ฟงกชันชนิดตางๆ
1. ฟงกชันคงตัว (Constant function)

ฟงกชันคงตัว คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป

f(x)  =  c เมื่อ c เปนจํ านวนจริง

กราฟของฟงกชันคงตัว จะเปนเสนตรงที่ขนานกับแกน x และกราฟจะทับกับแกน x เมื่อ c = 0
2. ฟงกชันเชิงเสน (Linear function)

ฟงกชันเชิงเสน คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป

f(x)  =  ax + b เมื่อ a และ b เปนจํ านวนจริง

กราฟของฟงกชันเชิงเสน จะเปนเสนตรงที่ไมขนานกับแกน y มีความชัน = a และระยะตัดแกน y = b
3. ฟงกชันกํ าลังสอง (Quadratic function)

ฟงกชันกํ าลังสอง คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป

f(x)  =  ax2 + bx + c เมื่อ a, b, c เปนจํ านวนจริงใดๆ และ a ≠ 0

กราฟของฟงกชันกํ าลังสองเปนรูปพาราโบลา จะมีลักษณะหงายขึ้น ถา a > 0 จะมีลักษณะควํ่ าลงถา a < 0
และจุดยอดของพาราโบลาจะอยูท่ี x = - b2a , y = 4ac b4a  

2-

ดังนั้น จุดยอด คือ 







4a

b  4ac ,2a
b 2--

4. ฟงกชันพหุนาม (Polynomial function)
ฟงกชันพหุนาม คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูป

f(x)  =  anxn + an-1xn-1 + an-2xn-2 + ... + a2x2 + a1x + a0
เมื่อ a0, a1, a2, ... , an เปนคาคงตัว และ n เปนจํ านวนเต็มท่ีมีคามากกวาหรือเทากับศูนย

กราฟของฟงกชันเชิงเสน จะเปนเสนตรงที่ไมขนานกับแกน y มีความชัน = a และระยะตัดแกน y = b
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5. ฟงกชันตรรกยะ (Rational function)
ฟงกชันตรรกยะ คือ ฟงกชันท่ีอยูในรูปของ

f(x)  =  g(x)
h(x)   โดยท่ี g และ h เปนฟงกชันพหุนาม และ h(x) ≠ 0

6. ฟงกชันคาสัมบูรณ (Absolute value function)
ฟงกชันคาสัมบูรณ คือ ฟงกชันท่ีมีเครื่องหมายคาสัมบูรณปรากฏอยู

7. ฟงกชันขั้นบันได (Step function)
ฟงกชันขั้นบันได คือ ฟงกชันท่ีมีคาคงตัวเปนชวงๆ ลักษณะกราฟของฟงกชันนี้เหมือนกับขั้นบันได

8. ฟงกชันท่ีเปนคาบ (Period function)
ฟงกชัน f จะเปนฟงกชันท่ีเปนคาบ ถามีจํ านวนจริงบวก k ซ่ึงทํ าให

f(x + k)  =  f(x) สํ าหรับทุกๆ x ท่ีอยูในโดเมนของ f

ถา k เปนจํ านวนจริงบวกที่นอยท่ีสุดท่ีทํ าใหขอความขางตนเปนจริง เราเรียก k วา คาบของฟงกชัน f
9. ฟงกชันคู และฟงกชันค่ี (Even function and Odd function)

เราจะเรียก f วาเปนฟงกชันคู ก็ตอเมื่อ f(-x) = f(x)
เราจะเรียก f วาเปนฟงกชันคี่ ก็ตอเมื่อ f(-x) = -f(x)

ฟงกชันเพิ่มและฟงกชันลด
ถา x มีคามากขึ้น และคา y หรือ f(x) ก็มีคามากขึ้นดวย เราจะเรียกฟงกชันในลักษณะนี้วา เปนฟงกชันเพิ่ม
ถา x มีคามากขึ้น แตคา y หรือ f(x) มีคาลดลง เราจะเรียกฟงกชันในลักษณะนี้วา เปนฟงกชันลด

3. ฟงกชันคอมโพสิท (Composit function)
ให f และ g เปนฟงกชันโดยท่ี RfIDg ≠ φ ฟงกชันคอมโพสิทของ f และ g ซ่ึงเขียนแทนดวยสัญลักษณ gof

คือ ฟงกชันท่ีมีเง่ือนไข ดังนี้
สํ าหรับทุกๆ คาของ x ซ่ึงอยูในโดเมนของ f และ f(x) อยูในโดเมนของ g

(gof)(x)  =  g(f(x))
ขอควรทราบ
1. จะมี gof ไดก็ตอเมื่อ RfIDg ≠ φ
2. gof ไมจํ าเปนจะตองเทากับ fog
3. Dgof = Df เมื่อ Rf ⊂ Dg
4. gof เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง เมื่อ f และ g เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง

5. ถา  f : A 1  1
ทั่วถึง
-  B  และ g : B 1  1

ทั่วถึง
-  C  จะไดวา gof : A 1  1

ทั่วถึง
-  C
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4. อินเวอรสความสัมพันธและอินเวอรสฟงกชัน
ถา r เปนความสัมพันธจาก A ไป B แลว อินเวอรสของ r เขียนแทนดวย r-1 จะเปนความสัมพันธจาก B ไป A

นั่นคือ
ถา r  =  {(x, y) | x ∈ A และ y ∈ B}

 r-1 =  {(y, x) ∈ B × A | (x, y) ∈ r}
ขอสังเกต
1. ถา r ⊂ A × B แลว r-1 ⊂ B × A
2. Dr = Rr-1 และ Rr = Dr-1

ขอควรสนใจ
1. ถา f เปนฟงกชันแลว f 

-1 จะเปนฟงกชันก็ตอเมื่อ f เปนฟงกชันแบบ 1-1
2. ถา f เปนฟงกชันแบบ 1-1 แลว f 

-1 จะเปนฟงกชันแบบ 1-1 ดวย
3. ถาอินเวอรสของ f เปนฟงกชัน จะเรียก f 

-1 วา อินเวอรสฟงกชัน
4. ถา y = f(x) และ f เปนฟงกชัน 1-1 แลว x = f 

-1(y)
5. fof 

-1 ไมจํ าเปนจะตองเทากับ f 
-1of แต (fof 

-1)(x) = x และ (f 
-1of)(x) = x

5. พีชคณิตของฟงกชัน
ให f และ g เปนฟงกชันในเซตของจํ านวนจริง จะได
1. f + g = {(x, y) ∈ R × R | y = f(x) + g(x)} โดยท่ี Df+g = DfIDg

2. f - g = {(x, y) ∈ R × R | y = f(x) - g(x)} โดยท่ี Df-g = DfIDg

3. f ⋅ g = {(x, y) ∈ R × R | y = f(x) ⋅ g(x)} โดยท่ี Df.g = DfIDg

4. fg  = 






 ×∈ g(x)

f(x)=yR R y)(x,   โดยท่ี Df / g = DfIDg ยกเวนคา x ท่ีทํ าให g(x) = 0

ตัวอยางเสริม
1. กํ าหนด  A = {1, 3, 4}, B = {1, 2, 5}  ความสัมพันธในขอใดมีสมาชิกมากสุด

1) {(x, y) ∈ A × B | y ≠ x} 2) {(x, y) ∈ A × B | y = x}
3) {(x, y) ∈ A × B | y > x} 4) {(x, y) ∈ A × B | y = x }

2. ให  r = {(x, y) ∈ R × R | x 1  -  + y + 1   = 2}  โดเมนและเรนจของความสัมพันธ r ตรงกับขอใด
1) Dr = [0, 5], Rr = [0, 3] 2) Dr = [1, 5], Rr = [0, 3]
3) Dr = [1, 5], Rr = [-1, 3] 4) Dr = [0, 5], Rr = [-1, 3]
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3. กราฟของความสัมพันธ r = {(x, y) ∈ R × R | x ≥ 1 และ x + y ≥ 2}  ตรงกับรูปในขอใด

1)
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4. กํ าหนดให r1 = {(x, y) ∈ R × R | x2 + y2 = 1}

r2 =












×∈ 1
1 + x

1= yR Ry) (x, 2 -

A = Dr1 และ B = Rr2  ดังนั้น A - B คือขอใด
1) [0, 1]U {1} 2) (0, 1]U {-1} 3) (0, 1] 4) {-1}

เฉลย

 1. 1)  2. 3)  3. 1)  4. 3)

แนวขอสอบ

1. ให  A = {0, 1, 2, (1, 2), (3, 2)} และ B = (A × A) - A  จํ านวนสมาชิกของ B เทากับเทาใด
1) 24 2) 25 3) 26 4) 27

2. ให R แทนเซตของจํ านวนจริง และ f = {(x, y) ∈ R × R | y = | x | - x} เรนจของ f คือขอใดตอไปนี้
1) (-∞, ∞) 2) (-∞, 0] 3) [0, ∞) 4) {0}
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3. กํ าหนดจุด A(-2, 0) และ B(4, -2) และ r = {(x, y) | (x, y) คือจุด C ท่ีทํ าให AC ต้ังฉากกับ BC}
พิจารณาขอความตอไปนี้

ก. โดเมนของ r = [1 - 10 , 1 + 10 ]
ข. โดเมนของ r = เรนจของ r

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

4. ให I+ เปนเซตของจํ านวนเต็ม กํ าหนดให f : I+ → I+  โดย f(n) = 






n
n2 ถา n เปนจํานวนเต็มคู

ถา n เปนจํานวนเต็มค่ี
พิจารณาขอความตอไปนี้

ก. f เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง ข. f เปนฟงกชันท่ัวถึง
ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

5. กํ าหนดให  f(x) = 5x + 1x 2  

  -  ถา a เปนจํ านวนจริง ซ่ึง a ≠ 4 แลว f 
-1(a + 1)  คือขอใดตอไปนี้

1) 2a + 1a 4  

  - 2) 2a 1a 4  

  

-
- 3) 2a + 3a 4  

  - 4) 2a 3a 4  

  

-
-

6. ใหความสัมพันธ  r = 






 +×∈ x

1  x=yR Ry)(x,    เมื่อ R เปนเซตของจํ านวนจริง เรนจของ r คือขอใด
ตอไปนี้
1) R - {1} 2) R - {-1, 1} 3) (-∞, -1]U (1, ∞) 4) (-∞, -1]U [0, ∞)

7. กํ าหนดกราฟของความสัมพันธ r บนแกน x, y ดังภาพ
y

x

กราฟของ r-1 คือขอใดตอไปนี้

1)
y

x
2)

y

x

3)
y

x
4)

y

x
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8. กํ าหนดให R เปนเซตของจํ านวนจริง ขอใดตอไปนี้คือ โดเมนของ f 
-1 เมื่อ f(x) = 1 + 1x

1) {x ∈ R | x ≠ 1} 2) {x ∈ R | x ≠ -1} 3) {x ∈ R | x ≠ 0} 4) {x ∈ R | x ≠ 0, 1}
9. ให x เปนจํ านวนจริงใดๆ f, g และ h เปนฟงกชัน โดยท่ี f(x) = 2x - 1, h(x) = 2x2 - 2x + 1 และ

(fog)(x) = h(x) แลว g(3) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) 1 2) 3 3) 5 4) 7

10. ให x เปนจํ านวนจริงใดๆ และ f เปนฟงกชัน ซ่ึง f(x) = 












≤≤

2 >  x,  8  5x  x
2  x0 ,            x

0 <  x,        4  3x

 
2

2

--

-

ถา x เปนจํ านวนจริงท่ีทํ าให f(x) = 6 แลว x4
2  มีคาเทากับขอใดตอไปนี้

1) 10.25 2) 11.25 3) 12.25 4) 14.25
11. กํ าหนดให f(x) = 2x แลว f(x + 3)

f(x 1)
  

  -  มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) f(2) 2) f(3) 3) f(4) 4) f(5)

12. กํ าหนดให r = {(x, y) ∈ B × B | | x - y | หารดวย 3 ลงตัว}
โดยท่ี B = {2, 3, 4, 5, 6} จํ านวนสมาชิกของเซต r เทากับขอใดตอไปนี้
1) 2 ตัว 2) 4 ตัว 3) 5 ตัว 4) 9 ตัว

13. วงกลมรัศมี r หนวย และมีพ้ืนท่ี A ตารางหนวย กราฟของความสัมพันธระหวาง r และ A คือขอใดตอไปนี้
A

r

1) A

r

2)

A

r

3) A

r

4)

14. ถา f = {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)} และ f 
-1og = {(1, 3), (3, 1), (4, 4)} แลว g คือ ฟงกชันในขอใดตอไปนี้

1) {(a, 3), (c, 1), (d, 4)} 2) {(1, c), (3, a), (4, d)}
3) {(1, 1), (3, 3), (4, 4)} 4) {(a, c), (c, a), (d, d)}
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15. พิจารณาขอความตอไปนี้
ก. f(x) = x2 เมื่อ x < -2 เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง

ข. g(x) = 








≤≤

<

+

+

0   x 2  เมื่อ   2  x 
2    xเมื่อ  2)  (x

 -
--   เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

16. กํ าหนดให R แทนเซตของจํ านวนจริง และ R+ แทนเซตของจํ านวนจริงบวก ให r = {(x, y) | yx2 = 1} ขอใด
ตอไปนี้คือเรนจของ r
1) R- 2) R-U{0} 3) R - {0} 4) R+

17. กราฟท่ีกํ าหนดใหเปนกราฟของความสัมพันธในขอใดตอไปนี้

(0, 1)

(1, 0)
x

y

(  1, 0)-
(0,   1)-

1) {(x, y) ∈ R × R | | x + y | = 1} 2) {(x, y) ∈ R × R | | x | + | y | = 1}
3) {(x, y) ∈ R × R | | x - y | = 1} 4) {(x, y) ∈ R × R | | x | - | y | = 1}

18. กํ าหนดให  r = {(x, y) ∈ R × R | y = 9 x2- }  พิจารณาขอความตอไปนี้
ก. Df = {x | -3 ≤ x ≤ 3} ข. Rf = {x |  0 ≤ x}

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

19. ให  A = {0, 1, 2}  จงพิจารณาขอความตอไปนี้
ก. {(x, y) ∈ A × A | y = x2 - 2x + 1} เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง
ข. {(x, y) ∈ A × A |  x - 2y + 3 = 0} เปนฟงกชันหนึ่งตอหนึ่ง

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

20. ถา f(x) = 2x - 5 และ (fog)(x) = -4x + 13 แลว g(1.3) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) 6.0 2) 6.2 3) 6.4 4) 6.8

21. ให f(x) = 3x - 1 และ g(x) = (x - 1)3 คาของ 2f 
-1(2) + 3g-1(1) คือขอใดตอไปนี้

1) 7 2) 8 3) 10 4) หาคาไมได
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22. เรนจของความสัมพันธ  






 ×∈ 5  x

2 + x=yR R y)(x,  -   คือขอใดตอไปนี้
1) {y ∈ R | y ≠ 5} 2) {y ∈ R | y ≠ -2}
3) {y ∈ R | y ≠ 1} 4) {y ∈ R | y ≠ -5}

23. ฟงกชัน f กํ าหนดโดย f(x)  =  






 ≥

0<   xเมื่อ x 
0x   มื่อเ       x 

  --

1)

0

y

x

2) y

 0 x

3)

0

y

x

4) y

 0 x

24. กํ าหนด f(x) = x 1  - , g(x) = x2  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) (gof)(x) = x - 1 2) (gof)(x) = x 12

  -
3) (fog)(x) = x - 1 4) (fog)(x) = x2 - 1

25. ถา f(x) = x3 + 1 แลว [(f-1of )of 
-1](9) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้

1) 2 2) 3 3) 9 4) 10
26. กํ าหนดให P = {-1, 1, 2, 3, 4}

Q = {-6, -4, -2, 0, 2, 4, 6}
และความสัมพันธ  r = {(x, y) ∈ P × Q | 2x - y = 0}  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) Dr - Rr = {-1, 1, 3, 4} 2) Rr - Dr = {-2, 6}
3) Q - Rr = {-6, 0} 4) P - Dr = {4}

27. กํ าหนดให A = {x | x2 - 2x - 3 = 0}
B = {x | x(x - 1)(x - 2) = 0)}

ขอใดตอไปนี้เปนฟงกชันจาก A ไป B
1) {(3, 0), (-1, 1)} 2) {(3, 2), (1, -1)}
3) {(-3, 1), (1, 2), (1, 0)} 4) {(-3, 1), (1, 2), (-3, 0)}
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28. ถา f : R → R เปนฟงกชัน ซ่ึง f(0) = 2, f(1) = 3 และ f(x + 2) = 2f(x) - f(x + 1) ทุกๆ x ∈ R แลว f(3)
เทากับขอใดตอไปนี้
1) -3 2) 5 3) 7 4) 13

29. ถา f(x)  =  | x + 2 |, g(x)  =  x + 4x + 4
x + 2

2
    

  | | , h(x)  =  




 ≥

2<   xเมื่อ  2 x
2  xเมื่อ   2 + x

 
   

- --
-

 

  แลวขอใดถูกตอง

1) f = g และ f = h 2) f ≠ g และ f = h
3) f = g และ f ≠ h 4) f ≠ g และ f ≠ h

30. ฟงกชัน f ในขอใดตอไปนี้มีคุณสมบัติวา f(x) = f(-x)
1) f(x) = x2 - 2x + 4 2) f(x) = | x - 4 |
3) f(x) = x2 - 1 4) f(x) = x3 + 2

เฉลย

 1. 1)  2. 3)  3. 3)  4. 2)  5. 3)  6. 1)  7. 3)  8. 1)  9. 4) 10. 3)
11. 3) 12. 4) 13. 4) 14. 2) 15. 2) 16. 4) 17. 2) 18. 2) 19. 3) 20. 3)
21. 2) 22. 3) 23. 4) 24. 1) 25. 1) 26. 4) 27. 1) 28. 2) 29. 2) 30. 3)

ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย

1. กํ าหนดให A = {p, q, r} และ B = {a, b, c, d} ฟงกชันจาก A ไป B ชนิดหนึง่ตอหนึง่มท้ัีงหมดเปนจ ํานวนเทาใด
2. กํ าหนดให A = [-4, 4] และ B = [0, 4] พิจารณาความสัมพันธ

r1 = {(x, y) ∈ A × A | x2 + y2 = 16} และ r2 = {(x, y) ∈ B × B | x2 + y2 = 16}
ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ท้ัง r1 และ r2 เปนฟงกชัน 2) r1 เปนฟงกชัน แต r2 ไมเปนฟงกชัน
3) r1 ไมเปนฟงกชัน แต r2 เปนฟงกชัน 4) ท้ัง r1 และ r2 ไมเปนฟงกชัน

3. กํ าหนดความสัมพันธ r1 = {(x, y) ∈ R × R | y ≥ x2} และ r2 = {(x, y) ∈ R × R | y ≤ x + 2} และ
D = โดเมนของ r1I r2  R = เรนจของ r1I r2  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) D = [-1, 2], R = [0, 4] 2) D = [-2, 2], R = [0, 4]
3) D = [-1, 2], R = [0, 2] 4) D = [-2, 2], R = [0, 2]

4. กํ าหนดให f(x) = 2x + 3 และ g(x) = 2x  ถา h เปนฟงกชันอินเวอรสของ f แลว ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) (goh)(x) = x + 3, (hog)(x) = x - 32 2) (goh)(x) = x - 32  , (hog)(x) = x - 3
3) (goh)(x) = x - 3, (hog)(x) = x + 32 4) (goh)(x) = x - 3, (hog)(x) = x - 32
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5. ถา g = 













 3) (2, 3), (1, ,21 3,      --  และ (fog)(x) = 1 x

x
  

2
2

- , x ≠ 0 แลว f(-3) เทากับขอใดตอไปนี้

1) - 89 2) - 34 3) 0 4) 3
6. ให A = {x ∈ R | x ≥ 0} กํ าหนดความสัมพันธ r1 และ r2 ดังนี้

r1 = {(x, y) | x ∈ A, y ∈ A และ 2x + 4y ≤ 15}
และ r2 = {(x, y) | x ∈ A, y ∈ A และ x + 3y ≤ 12}
ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) r1 ⊂ r2 2) r2 ⊂ r1 3) r1 = r2 4) r1I r2 = φ

7. กํ าหนดความสัมพันธ r = 












×∈ 2x9
1=yR Ry)(x,  

-
และ I แทนเซตของจํ านวนเต็ม ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) Dr = [-3, 3] 2) Rr = 






 ∞  ,31

3) Dr-1I I มีสมาชิก 7 ตัว 4) Rr-1I I มีสมาชิก 5 ตัว
8. กํ าหนดให f(x) = 3x - 4 และ (fog)(x) = x + 1 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง

1) g-1(x) = x 53  - 2) g-1(x) = x + 53  

3) g-1(x) = 3x + 5 4) g-1(x) = 3x - 5
9. กํ าหนดฟงกชัน f และ g ดังนี้

f(x) = x3 - 1

g(x) = 






 ≤

0> xเมื่อ  3x 
0 xเมื่อ  1 +2x

 -

ถา (f 
-1og)(1) = a และ (gof 

-1)(-1) = b แลวขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) a = 1, b = 1 2) a = 1, b = -1
3) a = -1, b = 1 4) a = -1, b = -1

10. กํ าหนดให f = {(-1, 1), (0, 3), (3, 6), (4, 5)} และ gof = {(-1, 3), (0, 7), (3, 13), (4, 11)} แลว g เปน
สับเซตของเซตในขอใดตอไปนี้
1) {(x, y) | y = x + 2} 2) {(x, y) | y = 2x + 1}
3) {(x, y) | y = 4x - 1} 4) {(x, y) | y = 5x - 2}
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11. กํ าหนดใหความสัมพันธ r = 












×∈ 2
2
 x 9

4x=yR Ry)(x,  
 -

 -

พิจารณาขอความตอไปนี้
ก. โดเมนของ r คือ (-∞, -3)U (3, ∞)
ข. เรนจของ r คือ (-∞, -1)U 






 ∞  ,94 -

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด
3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

12. กํ าหนดให f(x) = 1x  และ g(x) = x 1x  -  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) (fog)(2) = -2 2) (f 

-1og-1)(2) = -1
3) (f + g)(2) = -1 4) (f 

-1 + g-1)(2) = -2
13. ถา f และ g เปนฟงกชัน ซ่ึง f 

-1(x) = x + 43   และ (fog)(x) = 3x2 + 2 แลว f(x) + g(x) เทากับขอใดตอไปนี้
1) x2 + 3x - 2 2) x2 - 3x + 2 3) x2 + 3x 4) x2 - 3x

14. กํ าหนดให f(x) = 






 ≥

1< xเมื่อ  1)(x
1 xเมื่อ    1  x

2

3

--

-

และ g(x) = x 1  
3 -  คาของ (g-1of 

-1)(1) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) -1 2) 0 3) 1 4) 3

15. กํ าหนดความสัมพันธ r = {(x, y) ∈ R × R | y = x| x |} อินเวอรสของความสัมพันธ r คือขอใด

1) r-1 = 


















 ≥
×∈

0< x, x
0 x,   x

=yR Ry)(x,
 

 

-

2) r-1 = 


















 ≥
×∈

0< x, x
0 x,   x 

=yR Ry)(x,
 

 

--

3) r-1 = 


















 ≥
×∈

0< x,  x
0 x,  x

=yR Ry)(x,  

-
-

4) r-1 = 


















 ≥
×∈

0< x, x
0 x,  x

=yR Ry)(x,
 

 

--
-
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16. กํ าหนด f และ g เปนฟงกชัน โดยท่ี f ⊂ R × R, g ⊂ R × R ซ่ึง (gof)(x) = -g(x) - 2x , f(x) และ g(x) = x2

ถา | 2x + 1 | ≤ 9 แลว f(x) มีคาอยูในชวงใด
1) [-5, 4] 2) [-5, 5] 3) [-4, 5] 4) [4, 5]

17. ให f เปนฟงกชัน และ f ⊂ N × N กํ าหนดโดย
ก f(2) = 4 ข. f(3) = 6
ค. f(m ⋅ n) = f(m) ⋅ f(n) ง. ถา m < n แลว f(m) < f(n)

ดังนั้น ถา 4 หาร f(5) ลงตัวแลว f(5) มีคาเทาใด
1) 16 2) 20 3) 24 4) 28

18. กํ าหนดให f(x)  =  




 ≥

2000< x,   23)+f(xf
2000 x,     17  x

)(
 -

   คาของ f(2532) - f(1989)  มีคาเปนเทาใด

1) 350 2) 351 3) 530 4) 531
19. ให R เปนเซตของจํ านวนจริง f : R → R และ g : R → R กํ าหนดโดย f(x) = a2x+1 และ g(x) = bx + 5

ถา (fog-1)(-2) = 27  และ (f ⋅ g)(0) = 15 แลว 3f(-1) - 4g(2) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) -35 2) -33 3) 37 4) 39

20. กํ าหนด f(x) = x + 32   เมื่อ x ∈ R, g(x) = | x | เมื่อ x ∈ R ถา x = 3 คาของ (f g)(x) (f g)(2)
x 2

1o 1o  

  | |
- --

-  เทากับ
ขอใด
1) 12 2) 1 3) 2 4) 6

21. ให N แทนเซตของจํ านวนเต็มบวก และ f : N × N → N ซ่ึงกํ าหนดโดย f(1, n) = n + 1 และ
f(m + 1, n) = f(m, n) × n คาของ f(3, 2) มีคาเทากับเทาใด

22. กํ าหนด f(x) = axn + b, f(2) = 17, f(4) = 77 และ f(8) = 377 คาของ a3 + b3 มีคาเทากับเทาใด

23. กํ าหนดนิยาม fa(n) = n(n - 1)(n - 2) ... (n - a) เมือ่ a, n เปนจ ํานวนเต็มบวกและ a < n ดังนั้น f1 







(34)f
(35)f

2
3

เทากับเทาใด
24. กํ าหนด f(x) = x2 + 4x และ A = {x ∈ R | f(f(x)) = f(x)} ดังนั้นจํ านวนสมาชิกของ P(A) เทากับเทาใด
25. กํ าหนด f(x) = a sin x + bx cos x + x2 และ f(3) = 5 ดังนั้น f(-3) เทากับเทาใด

เฉลย

 1. 24  2. 3)  3. 1)  4. 4)  5. 2)  6. 1)  7. 4)  8. 4)  9. 3) 10. 2)
11. 4) 12. 2) 13. 1) 14. 4) 15. 2) 16. 3) 17. 2) 18. 4) 19. 3) 20. 3)
21. 12 22. 35 23. 1190 24. 16 25. 13
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พ้ืนฐานเรขาคณิตวิเคราะหและภาคตัดกรวย

1. โพรเจกชัน (Projection)
1.1 โพรเจกชันของจุดบนเสนตรง

โพรเจกชันของจุด P บนเสนตรง l  คือ จุด P′ ซ่ึงเกิดจากเสนตรงจากจุด P มาต้ังฉากกับเสนตรง l

P

P

′ l

1.2 โพรเจกชันของจุดบนแกน x และแกน y

0

y

x

P(x, y)

โพรเจกชันของจุด P(x, y) ใดๆ บนแกน x คือ จุด P′(x, 0)
โพรเจกชันของจุด P(x, y) ใดๆ บนแกน y คือ จุด P′(0, y)
เชน โพรเจกชันของจุด (3, 7) บนแกน x คือ จุด (3, 0)
โพรเจกชันของจุด (4, 5) บนแกน y คือ จุด (0, 5)

1.3 โพรเจกชันของสวนของเสนตรง AB บนเสนตรง l
ถา AB เปนสวนของเสนตรง และ l  เปนเสนตรงที่กํ าหนดให โพรเจกชันของสวนของเสนตรง AB บน
เสนตรง l  คือ สวนของเสนตรง A′B′ โดยท่ี A′ และ B′ เปนโพรเจกชนัของจดุ A และ B บนเสนตรง l
ตามลํ าดับ

A B

A
B

′ ′l                   A B

A B

′ ′l

1.4 โพรเจกชันของจุด P(x, y) บนเสนตรง  y = x
ให P′ เปนโพรเจกชันของจุด P(x1, y1) บนเสนตรง y = x คือ จุด P′ 








2
 x+ y ,2

 y+ x 1111

y = x

x

y







 ++

2
 x y ,2

 y x 1111  

) y,P(x 11

P′



คณิตศาสตร 2 (46) ______________________________ โครงการแบรนดซัมเมอรแคมป 2004

1.5 โพรเจกชันของจุด P(x, y) บนเสนตรง y = -x
ให P′ เปนโพรเจกชันของจุด P(x1, y1) บนเสนตรง y = -x คือ จุด P′ 








2
 x+ y  ,2

 y+ x 1111

y =   x-

x

y

0

) y,P(x 11

P2
 x y ,2

 y x 1111  ′





 --

1.6 โพรเจกชันของจุด P(x, y) บนเสนตรงใดๆ
วิธีทํ า
1. หาสมการเสนตรงที่ผานจุด P(x, y) และต้ังฉากกับเสนตรงที่โจทยกํ าหนด
2. แกสมการเสนตรงที่โจทยกํ าหนดและเสนตรงในขอ 1 เพ่ือหาจุดตัดของเสนตรงทั้งสองเสน
3. โพรเจกชันของ P(x, y) บนเสนตรงที่กํ าหนด คือ จุดตัดในขอ 2

2. การหาระยะหางระหวางจุด 2 จุด
ถา P และ Q เปนจุด 2 จุดใดๆ ระยะหางระหวางจุด P และ Q เขียนแทนดวย | PQ |

2.1 ถา P และ Q เปนจุดท่ีอยูในแนวที่ขนานกับแกน x
P = (x1, y), Q = (x2, y) แลว

| PQ |  =  | x1 - x2 |  =  | x2 - x1 |

2.2 ถา P และ Q เปนจุดท่ีอยูในแนวที่ขนานกับแกน y
P = (x, y1), Q = (x, y2) แลว

| PQ |  =  | y1 - y2 |  =  | y2 - y1 |

2.3 ถา P(x1, y1) และ Q(x2, y2) เปนจุดใดๆ 2 จุด บนระนาบ

| PQ |  =  (x x ) + (y y )1 2
2

1 2
2

      - -

 3. จุดก่ึงกลางระหวางจุด 2 จุด
ให A(x1, y1) และ B(x2, y2) เปนจุดปลายของสวนของเสนตรง

จุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรง AB คือ  





 ++

2
 y y ,2

 x x 2121  
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4. จุดแบงของสวนของเสนตรงออกเปนอัตราสวน m : n
จุดแบงภายใน

A(x  , y )

B(x  , y )
P

1 1

2 2

m
n

ให A(x1, y1) และ B(x2, y2) เปนจุดปลายของสวนของเสนตรง AB ท่ีมี P เปนจุดแบงภายใน

ท่ีทํ าให | AP | : | PB | = m : n แลว จุด P คือ 






+
+

+
+

n  m
ny  my  ,n  m

nx  mx 1212

5. การหาพ้ืนท่ีของรูปหลายเหลี่ยม
วิธีทํ า
1. นํ าจุดยอดของรูปเหลี่ยมมาเขียนเรียงในแนวตั้งในทิศทวนเข็มนาฬิกา
2. ปดทายดวยจุดยอดแรก
3. พ้ืนท่ีของรูปเหลี่ยมจะเทากับครึ่งหนึ่งของผลบวกของผลคูณทแยงลง ลบดวยผลบวกของผลคูณทแยงขึ้น

B(x  , y )2 2

x

y

A(x  , y )1 1

B(x  , y )3 3

พ้ืนท่ีของสามเหลี่ยม ABC = 12

x
x
x
x

1

2

3

1

y
y
y
y

1

2

3

1

= 12 | (x1y2 + x2y3 + x3y1) - (x2y1 + x3y2 + x1y3) |
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6. ขอควรรูเก่ียวกับสามเหลี่ยมเมื่อทราบจุดยอด

���
���Q

P

R

y

x

) y,A(x 11

) y,C(x 33
) y,C(x 33







 ++++

3
 y  y y , 3

 x  x xM 321321  

6.1 จุดท่ีเสนมัธยฐานตัดกันคือ M 







3

 y+  y+ y  ,3
 x+  x+ x 321321

6.2 พ้ืนท่ี ∆ PQR = 1
4  ของพ้ืนท่ี ∆ ABC

7. ความชันของเสนตรง
ให l  เปนเสนตรงที่ผานจุด P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) โดยท่ี x1 ≠ x2 ความชันของเสนตรง l  คือ m
โดยท่ี m = y y

x x1 2
1 2

  

  

-
-  หรือ y y

x x2 1
2 1

  

  

-
- , x1 ≠ x2

ถา l 1 มีความชันเทากับ m1 และ l 2 มีความชันเทากับ m2 โดยท่ี m1 และ m2 ไมเทากับ 0 แลวจะไดวา
1. ถา l 1 ขนานกับ l 2 แลว m1 = m2
2. ถา l 1 ต้ังฉากกับ l 2 แลว m1 × m2 = -1

8. สมการเสนตรงในรูปแบบตางๆ
8.1 จุด-ความชัน

ใหเสนตรงผานจุด (x1, y1) และมีความชัน = m
สมการเสนตรง คือ y - y1 = m(x - x1)

8.2 จุด-จุด
ใหเสนตรงผานจุด 2 จุด คือ P1(x1, y1) และ P2(x2, y2)

สมการเสนตรง คือ y - y1 = y y
x x1 2
1 2

  

  

-
- (x - x1)

หรือ y - y2 = y y
x x1 2
1 2

  

  

-
- (x - x2)

เมื่อ x1 ≠ x2

8.3 ความชัน-จุดตัดแกน y
ใหเสนตรงมีความชัน = m และตัดแกน y ท่ีจุด (0, c)

สมการเสนตรง คือ y = mx + c
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8.4 ระยะตัดแกน x และระยะตัดแกน y
ใหเสนตรงมีระยะตัดแกน x = a และระยะตัดแกน y = b
นั่นคือ ตัดแกน x ท่ีจุด (a, 0) และตัดแกน y ท่ีจุด (0, b)

สมการเสนตรง คือ xa  + y
b  = 1

8.5 สมการเสนตรงในรูปท่ัวไป
ใหสมการเสนตรงที่อยูในรูปท่ัวไป คือ Ax + By + C1 = 0 จะไดวาเสนตรงที่ต้ังฉากกับเสนตรงนี้ คือ
Bx - Ay + C2 = 0

9. ระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง
กํ าหนดเสนตรง คือ Ax + By + C = 0 และ P1(x1, y1) เปนจุดภายนอกเสนตรง ถา d เปนระยะหางระหวาง
จุดกับเสนตรงจะไดวา

d = | |  Ax + By + C
A + B
1 1

2 2
    

  

10. ระยะหางระหวางเสนขนาน
ใหเสนตรง 2 เสน ขนานกันมีสมการ คือ Ax + By + C1 = 0 และ Ax + By + C2 = 0
ถา d เปนระยะหางระหวางเสนขนานท้ัง 2 จะไดวา

d = | |C C
A + B
1 2
2 2
  

  

-
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วงกลม (Circle)

P(x, y)

C(h, k) x

y

จุด C(h, k) เปนจุดคงท่ี เรียกวา จุดศูนยกลาง
| CP | = ระยะทางคงที่ เรียกวา รัศมี
วงกลม คือ เซตของจุดทุกจุดซ่ึงหางจากจุดคงท่ีจุดหนึ่งเปนระยะทางคงตัว จุดคงท่ี เรียกวา จุดศูนยกลาง

ระยะคงที่ เรียกวา รัศมี

รูปแบบสมการวงกลม จุดศูนยกลาง รัศมี
x2 + y2 = r2
(x - h)2 + (y - k)2 = r2
x2 + y2 + Dx + Ey + F = 0

(0, 0)
(h, k)









2E ,2D    --

r
r

D + E 4F
2

2 2
    -

ขอสังเกต
1. ถา D2 + E2 - 4F = 0 กราฟท่ีไดจะเปนจุดวงกลม
2. ถา D2 + E2 - 4F > 0 กราฟท่ีไดจึงเปนวงกลม
3. ถา D2 + E2 - 4F < 0 จะไมเกิดกราฟในระบบจํ านวนจริง
ขอสํ าคัญ
ในเรื่องวงกลม ถาตองการหาสมการวงกลม จะตองทราบ
1. จุดศูนยกลาง
2. รัศมี
การหาจุดศูนยกลาง อาจหาไดดังนี้
- กํ าหนดโดยตรง เชน ใหจุดศูนยกลาง คือ C(h, k)
- กํ าหนดจุดศูนยกลาง คือ จุดท่ีเสนตรงตัดกัน
- กํ าหนดจุดศูนยกลาง โดยใหมีความสัมพันธกับกราฟอื่นๆ
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การหาความยาวรัศมี อาจหาไดดังนี้
- โจทยอาจกํ าหนดความยาวของเสนรอบวงมาให (2πr)
- กํ าหนดความยาวระหวางจุด 2 จุด หาไดจากสูตร |

 
P1P2 

|  =  (x x ) + (y y )1 2
2

1 2
2

      - -
- กํ าหนดจุดศูนยกลาง (h, k) และเสนสัมผัส Ax + By + C = 0
รัศมี คือ ระยะทางระหวางจุดกับเสนตรง ซ่ึงหาไดจาก     d  =  | |  Ax + By + C

A + B
1 1

2 2
    

  

               ดังนั้น  r  =  | |  Ah + Bk+ C
A + B
    

2 2
  

- อื่นๆ ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะโจทยในแตละขอ
ความยาวของเสนสัมผัส
ให |

 
PQ

 
| เปนความยาวของเสนสัมผัสท่ีลากจากจุด P มาสัมผัสวงกลมที่จุด Q

1. ถาสมการวงกลม คือ x2 + y2 = r2  แลว  | PQ | = x + y r1
2

1
2 2

    -  ดังรูป

P(x , y )1 1

Q

2. ถาสมการวงกลม คือ (x - h)2 + (y - k)2 = r2  แลว  | PQ | = (x h) + (y k) r1
2

1
2 2

        - - -  ดังรูป

P(x , y )1 1

Q

C(h, k)

3. ถาสมการวงกลม คือ x2 + y2 + Dx + Ey + F = 0  แลว  | PQ | = x + y + Dx + Ey + F2 2
         ดังรูป

Q

) y,P(x 11








2E ,2DD    --
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พาราโบลา (Parabola)

นิยาม
พาราโบลา คือ เซตของจุดบนพ้ืนระนาบซึ่งมีระยะหางจากจุดคงท่ี เทากับระยะที่หางจากเสนตรงคงที่

x = -c เสนลาตัสเรกตัม

F x

y

P(x, y)D

เสนไดเรกตริกซ

จุดคงที่ คือ จุดโฟกัส (Focus)
เสนตรงที่คงที่ คือ เสนไดเรกตริกซ
เสนลาตัสเรกตัม (Latus rectum) คือ เสนตรงที่ลากผานจุด Focus และต้ังฉากกับแกนของรูป
แกนของรูปหรือแกนสมมาตร คือ เสนตรงที่ลากผานจุดยอดและผานจุด Focus
คอรดของพาราโบลา คือ เสนตรงที่ลากเชื่อมจุด 2 จุด ท่ีตางกันของพาราโบลาและคอรดท่ีลากผานจุด Focus

เรียกวา Focul และคอรดท่ีผานจุด Focus และต้ังฉากกับแกนของรูปดวย เรียกวา ลาตัสเรกตัม (Latus rectum)
ขอสังเกต

จากสมการ จะตองมตัีวแปรตวัใดตัวหนึง่อยูในรปูกํ าลังสอง และอกีตัวหนึง่ยกกํ าลังหนึง่ และอยูท่ีเทอมท่ีบวกลบกัน
กราฟท่ีไดจึงจะเปนกราฟพาราโบลา

รูปแบบของพาราโบลาที่มีจุดศูนยกลางที่จุด (0, 0)

F(0, c)(  2c, c)-

V (0, 0) x

y

x  = 4cy2

(2c, c)

(c,  2c)

F(0, c)

-

V
(c, 2c)

x

y

x =   c-
y  = 4cx2

พาราโบลาซ่ึงมีจุดยอดท่ีจุด (0, 0) พาราโบลาซ่ึงมีจุดยอดท่ีจุด (0, 0)
และแกนของรูปทับแกน y และแกนของรูปทับแกน x
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สรุป

x2 = 4cy รูปสมการ y2 = 4cx
 v(0, 0)
 F(0, c)
 y = -c
 | 4c |
 รูปหงาย (เปดบน)
 รูปควํ่ า (เปดลาง)
 (-2c, c), (2c, c)

 จุดยอด
 จุด Focus
 สมการเสนไดเรกตริกซ
 ความยาวเสนลาตัสเรกตัม
 ถา  c > 0
 ถา  c < 0
 จุดปลายเสนลาตัสเรกตัม

 V(0, 0)
 F(c, 0)
 x = -c
 | 4c |
 รูปตะแคงขวา (เปดขวา)
 รูปตะแคงซาย (เปดซาย)
 (c, 2c), (c, -2c)

วงรี (Ellipse)

นิยาม
วงรี คือ เซตของจุดท้ังหมดซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ จุดหนึ่งในเซตไปยังจุดคงท่ี 2 จุด มีคาคงตัว

m1′

′V

m2′ m2′B

V

Bp(x, y) m1

F′ F

สวนประกอบของวงรี
F, F′ เปนจุดคงท่ี เรียกวา Focus
V, V′ เปนเสนตรงที่ผานจุด Focus และมีจุดปลายทั้งสองเปนจุดยอด เรียกวา แกนเอก
B, B′ เปนเสนตรงที่ผานจุดศูนยกลางและต้ังฉากกับแกนเอก โดยมีจุดปลายทั้งสองอยูบนวงรี เรียกวา แกนโท
m1m2, ′ ′m m1 2 เปนเสนตรงที่ผานจุด Focus และต้ังฉากกับแกนของรูป เรียกวา เสนลาตัสเรกตัม
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วงรีท่ีมีจุดศูนยกลางท่ีจุด (0, 0)

′

F′ F
B

V V

y

x

B

′ ′

y

x
F

V

B

V

′

′B

F

สรุป
x
a + y

b
2
2

2
2   = 1 รูปสมการ y

a + x
b

2
2

2
2   = 1

 (0, 0)
 V(a, 0), V′(-a, 0)
 F(c, 0), F′(-c, 0)
 | 2a |
 | 2b |
 B(0, b), B′(0, -b)
 2b

a
2

| |

 จุดศูนยกลาง
 จุดยอด
 จุด Focus
 ความยาวแกนเอก
 ความยาวแกนโท
 จุดปลายแกนโท
 ความยาวลาตัสเรกตัม
 ขอควรจํ า  b2 = a2 - c2

 (0, 0)
 V(0, a), V′(0, -a)
 F(0, c), F′(0, -c)
 | 2a |
 | 2b |
 B(b, 0), B′(-b, 0)
 2b

a
2

| |
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ไฮเพอรโบลา (Hyperbola)

นิยาม
ไฮเพอรโบลา คือ เซตของจุดทุกจุดในระนาบ ซ่ึงผลตางของระยะทางจากจุดใดๆ ในเซตนี้ไปยังจุดคงท่ีสองจุด

มีคาคงตัว
ไฮเพอรโบลาที่มีจุดศูนยกลางท่ีจุด (0, 0)

V (-a, 0)
F (-c, 0)

V(a, 0)
F(c, 0)

B (0, -b)

B(0, b)

เสนกํากับ (Asymptote)

′

y

x

′

′

    

B(0, b)

F(0, c)

F (0, -c)

V(0, a)
x

y

′

B (-b, 0)′

V (0, -a)′

สรุป

2
2

2
2

b
y

a
x   -  = 1 รูปสมการ 2

2
2
2

b
x

a
y   -  = 1

 (0, 0)
 V(a, 0), V′(-a, 0)
 F(c, 0), F′(-c, 0)
 B(0, b), B′(0, -b)
 | 2a |
 | 2b |

 2b
a
2

| |
 y = ± ba x

 จุดศูนยกลาง
 จุดยอด
 จุดโฟกัส
 จุดปลายแกนสังยุค
 ความยาวแกนตามขวาง
 ความยาวแกนสังยุค
 ความยาวของเสนลาตัสเรกตัม

 สมการของเสนกํ ากับ (Asymptote)
 ขอควรจํ า  b2 = c2 - a2

 (0, 0)
 V(0, a), V′(0, -a)
 F(0, c), F′(0, -c)
 B(b, 0), B′(-b, 0)
 | 2a |
 | 2b |

 2b
a
2

| |
 y = ± ab x
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การพิจารณากราฟจากสมการ
1. ถาสมการอยูในเทอมของ x, y บวกหรือลบกัน เทากับคาใดคาหนึ่ง หรือสมการมีตัวแปร x หรือ y เพียง

ตัวใดตัวหนึ่งเทากับคาคงที่ กราฟท่ีไดจะเปนสมการเสนตรง ตัวอยางสมการ เชน
 Ax + By + C = 0 เปนเสนตรงในรูปท่ัวไป

y = b เปนเสนตรงที่ขนานกับแกน x
x = a เปนเสนตรงที่ขนานกับแกน y

2. ถาสมการอยูในเทอมของตัวแปรตัวใดตัวหนึ่งยกกํ าลังสองเพียงตัวเดียว และอีกตัวหนึ่งยกกํ าลังหนึ่ง กราฟ
ท่ีไดจะเปนกราฟพาราโบลา ซ่ึงสามารถแยกพิจารณาไดดังนี้

1. ถาเปนเทอมของ x ยกกํ าลังสอง กราฟท่ีไดจะเปนกราฟที่มีลักษณะเปนรูปควํ่ าหรือหงายเทานั้น ท้ังนี้
ขึ้นอยูกับการจดัรปูสมการแลวพิจารณาคาคงที ่เชน จดัสมการเปน x2 = 4Cy หรอื (x - h)2 + 4C(y - k)
จะพิจารณาทีค่าของ C ถา C > 0 กราฟจะเปนรปูหงาย แตถา C < 0 กราฟจะเปนรปูควํ ่า หรอืจดัสมการ
เปน y = ax2 + bx + c ก็ใหพิจารณาที่ a ถา a > 0 รูปกราฟก็เปนรูปหงาย แตถา a < 0 รูปกราฟ
จะเปนรูปควํ่ า

2. ถาเปนเทอมของ y ยกกํ าลังสอง กราฟท่ีไดจะเปนรูปตะแคง แลวพิจารณาคาคงที่เชนเดียวกันกับการ
พิจารณาเทอมของ x2 กลาวคือ ถาคาคงที่ซ่ึงอาจจะเปนตัว a หรือ c มากกวา 0 กราฟก็จะตะแคงทาง
ดานขวา แตถา a หรือ c นอยกวา 0 กราฟจะตะแคงดานซาย

3. ถาสมการอยูในเทอมของ x2, y2 บวกกัน โดยท่ีสัมประสิทธิ์ของ x2 และ y2 เทากัน กราฟท่ีไดจะมี
ลักษณะเปนวงกลม ซ่ึงมรีปูสมการ เชน x2 + y2 + Cx + Dy + F = 0 แตตองพิจารณาเงื่อนไขเพ่ิมเติม

4. ถาสมการอยูในเทอมของ x2, y2 บวกกัน โดยท่ีสัมประสิทธิ์ของ x2, y2 ไมเทากัน กราฟท่ีไดจะเปนวงรี
5. ถาสมการอยูในเทอมของ x2, y2 ลบกัน โดยท่ีสัมประสิทธิ์ของ x2 และ y2 จะเทากันหรือไมก็ได กราฟ

ท่ีไดจะเปนไฮเพอรโบลา
6. ถาสมการอยูในเทอมของ x, y คูณกันแลว เทากับคาคงที่คาใดคาหนึ่งจะเปนบวกหรือลบก็ได กราฟท่ีได

จะเปนกราฟไฮเพอรโบลาแบบแกนมุมฉาก
    การพิจารณากราฟในแตละลักษณะนั้น จะมีขอปลีกยอยเพ่ิมเติมอกี ซ่ึงจะกลาวถึงในแตละเรื่องอีกครั้งหนึ่ง

ตัวอยางการพิจารณากราฟจากสมการ
สมการที่ควรสนใจ
1. x2 = y2 กราฟท่ีไดจะเปนกราฟเสนตรง 2 เสน ซ่ึงมีสมการดังนี้ คือ x + y และ y = -x กราฟเสนตรง

ท้ังสองนี้จะตัดกันท่ีจุด (0, 0)
2. x2 - y2 = x + y กราฟท่ีไดจะเปนกราฟเสนตรง 2 เสน ซ่ึงมีสมการเปน x + y = 0 และ x - y - 1 = 0

โดยท่ีเสนท้ังสองจะตัดกันท่ีจุด 







21 ,21    -

3. x2 - y2 = x - y กราฟท่ีไดจะเปนกราฟเสนตรง 2 เสน คือ x + y = 0 และ x + y - 1 = 0 โดยท่ีเสน
ท้ังสองตัดกันท่ีจุด 








21 ,21   
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4. x4 + 4x2y2 + 4y4 = 25  เปนกราฟวงรี 1 วง โดยมีแกน x เปนแกนหลัก และสามารถจัดสมการใหมได
เปนดังนี้

จัดสมการใหมไดดังนี้ (x2 + 2y2)2 = 25
x5
2  + 2y

5
2

= 1
x2 + 2y2 = ±5

แตคาลบใชไมได
ดังนั้น x2 + 2y2 = 5

5. x4 - 4x2y2 + 4y4 = 100  กราฟท่ีไดจะเปนไฮเพอรโบลา 2 รูป
จัดสมการใหมไดดังนี้ (x2 - 2y2)2 = 100

  x2 - 2y2 = ±10
แยกสมการ  x2 - 2y2 = 10 และ  2y2 - x2 = 10

6. y4 - 4y2x + 4x2 = 64  กราฟท่ีไดเปนกราฟพาราโบลา ซ่ึงเปนรูปตะแคง 2 รูป
จัดสมการใหมไดดังนี้ (y2 - 2x)2 = 64

y2 - 2x = ±8

แนวขอสอบ

1. เสนตรง x - 2ay + 1 = 0 ต้ังฉากกับเสนตรงที่ผานจุด P(1, -5) และจุด Q(-1, 3) คา a คือขอใด
1) -4 2) -2 3) 2 4) 4

2. เสนตรงที่ผานจุด (2, 4) และมีระยะตัดแกน x เปนครึ่งหนึ่งของระยะตัดแกน y จะมีความชันและระยะตัดแกน y
ตรงกับขอใด
1) -2 และ 4 2) -2 และ 8 3) 2 และ 4 4) 2 และ 8

3. กํ าหนดให ABC เปนสามเหล่ียมหนาจั่ว ซ่ึงมี AB เปนฐาน ถาพิกัดของจุด A, B และ C เปน (-4, 2), (4, -6)
และ (x, 5) ตามลํ าดับ x มีคาเทากับขอใด
1) 3.0 2) 3.1 3) 7.0 4) 8.1

4. เสนตรงที่ผานจุด (-3, 4) จะต้ังฉากกับเสนตรง 4x - 2y - 1 = 0 ท่ีจุดในขอใด
1) (1.0, 2.0) 2) (1.1, 1.8) 3) (1.2, 1.8) 4) (1.2, 1.9)

5. ให P เปนจุดก่ึงกลางของสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุด A(2, 3) และ B(4, -5) ถาเสนตรง L ผานจุด P และ
ขนานกับแกน x  สมการแสดงกราฟของเสนตรง L คือขอใด
1) x = 3 2) y = -1 3) x = -1 4) y = 4
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6. จงหาจุดบนแกน x ซ่ึงมีระยะหางจากจุด (4, 5) และ (3, -2) เปนระยะทางเทากัน
1) (7, 0) 2) (-7, 0) 3) (14, 0) 4) (-14, 0)

7. โพรเจกชันของจุดซ่ึงเกิดจากเสนตรง 3x - 2y + 4 = 0 และเสนตรง 4x + 2y + 3 = 0 ตัดกันบนเสนตรง
y = -x คือจุดในขอใด
1) 








23 ,23    - 2) 







41 ,41    - 3) 







43 ,43    - 4) 







43 ,43    -

8. กํ าหนดรูปสามเหลี่ยม ABC โดยมีจุด A(-5, 0), B(9, 0) และ C(-3, 6) เปนจดุยอด พ้ืนท่ีของรปูสามเหล่ียมรูปนี้
เปนเทาใด
1) 45 ตารางหนวย 2) 44 ตารางหนวย 3) 43 ตารางหนวย 4) 42 ตารางหนวย

9. รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสซ่ึงมีจุดปลายของเสนทแยงมุมเสนหนึ่ง คือ P(-1, -2) และ R(2, -6) รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีพ้ืนท่ี
เทาใด
1) 25 ตารางหนวย 2) 12.5 ตารางหนวย 3) 6.25 ตารางหนวย 4) ขอมูลไมเพียงพอ

10. จากรูป พ้ืนท่ีสวนท่ีแรเงาเทากับเทาใด

��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������

(-1, 0) (1, 0)

(0,      )-

y

x

2
2

2
2,(            )2

1) 34π  + 1 ตารางหนวย 2) π + 34  ตารางหนวย
3) π + 1 ตารางหนวย 4) 2π + 1 ตารางหนวย

11. ความยาวของคอรดท่ีไดจากการตัดกันของพาราโบลา y2 = 5 + x กับเสนตรง x + y = 1 มีคาเทากับก่ีหนวย
1) 5 3  หนวย 2) 4 7  หนวย 3) 5 2  หนวย 4) 3 2  หนวย

12. กํ าหนดจุด A(-4, 3) จงหาสมการของเสนตรงที่ผานจุด A และหางจากจุด (0, 0) เปนระยะ 3 หนวย
1) x = -4 และ 7x + 24y - 440 = 0 2) x = -4 และ 7x - 24y + 100 = 0
3) y = 3 และ 24x + 7y - 75 = 0 4) y = 3 และ 24x + 7y + 75 = 0

13. จงหาสมการเสนตรงซึง่สัมผสักับวงกลมทีม่จีดุศนูยกลางท่ี (-1, -2) และรศัมยีาวเทากับ 5  หนวย เมื่อเสนสัมผัส
มีความชันเทากับ 12
1) x - 2y + 2 = 0 และ x - 2y - 8 = 0 2) x + 2y - 2 = 0 และ x + 2y - 8 = 0
3) x - 2y - 2 = 0 และ x - 2y + 8 = 0 4) x + 2y - 2 = 0 และ x + 2y + 8 = 0
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14. กํ าหนดจุด P(-1, 3) เปนจุดบนวงกลมที่มีสมการเปน x2 + y2 - 4x + 2y - 20 = 0 สมการของเสนตรง
ซ่ึงสัมผัสวงกลมที่จุด P คือสมการในขอใด

1) 3x - 4y + 15 = 0 2) 4x + 3y - 5 = 0
3) 3x + 4y - 9 = 0 4) 4x - 3y + 13 = 0

15. ระยะหางระหวางจดุศนูยกลางของวงกลม x2 + 2x + y2 - 8y - 25 = 0 กับเสนตรง 5x + 12y - 4 = 0 เทากับ
ก่ีหนวย
1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

16. สมการวงกลม ซ่ึงมีจุดศูนยกลางที่ C(2, 3) และสัมผัสเสนตรง 3x - 4y - 9 = 0 คือ สมการในขอใด

1) x2 + y2 + 4x + 6y + 4 = 0 2) x2 + y2 - 4x + 6y + 4 = 0
3) x2 - y2 + 4x - 6y + 4 = 0 4) x2 + y2 - 4x - 6y + 4 = 0

17. ถา k1 และ k2 เปนความยาวที่ส้ันท่ีสุดและยาวที่สุดตามลํ าดับ โดยวัดตามแนวเสนตรงจากจุด A(10, 7) ไปยัง
จุดบนเสนรอบวงของวงกลม ซ่ึงมีสมการเปน x2 + y2 - 4x - 2y - 20 = 0 แลว | k1 + k2 

| เทากับเทาใด

1) 5 หนวย 2) 10 หนวย 3) 15 หนวย 4) 20 หนวย
18. กํ าหนดจุด C(3, -1) เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ซ่ึงมเีสนตรง 3x - 2y + 15 = 0 ตัดกับวงกลมที่จุด A และ B

ตามลํ าดับ ถาสวนของเสนตรง AB ยาว 8 หนวย สมการของวงกลมคือขอใด

C

1) x2 + y2 - 6x + 2y - 78 = 0 2) x2 + y2 - 6x + 2y - 68 = 0
3) x2 + y2 - 6x + 2y - 58 = 0 4) x2 + y2 - 6x + 2y + 78 = 0

19. วงกลมผานจุด (1, -2) และจุด (4, 3) และมีจุดศูนยกลางอยูบนแกน y มีรัศมีตรงกับขอใด
1) 5 2) 15 3) 17 4) 34
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20. สมการ y2 = -12x มีจุดโฟกัส สมการไดเรกตริกซ และแกนสมมาตร ตรงกับขอใด
1) (0, -3), y = 3, x = 0 2) (0, 3), y = -3, y = 0
3) (3, 0), x = -3, x = 0 4) (-3, 0), x = 3, y = 0

21. ให P เปนโฟกัสของพาราโบลา {(x, y) ∈ R ×  R | y2 = 12x} ถาวงรีมีจุดศูนยกลางอยูท่ี (0, 0) มีโฟกัสจุดหนึ่ง
อยูท่ี (0, 7 ) และวงรีนี้ผานจุด P แลวสมการของวงรีคือขอใด
1) 9x2 + 16y2 = 144 2) 16x2 + 9y2 = 144
3) 2x2 + 9y2 = 18 4) 9x2 + 4y2 = 36

22. ความยาวของคอรดท่ีผาน Focus ของพาราโบลา y2 = 8x และขนานกับเสนตรง y = 2 12 + x  เทากับเทาใด
1) 7 2  หนวย 2) 8 หนวย 3) 9 หนวย 4) 10 2  หนวย

23. ถา A เปนจุดโฟกัสของพาราโบลา y = -x2 และ B และ C เปนจุดบนเสนไดเรกตริกซของพาราโบลานี้ ซ่ึงทํ าให
สามเหลี่ยม ABC เปนสามเหล่ียมดานเทา แลวพ้ืนท่ีของสามเหลี่ยม ABC เทากับขอใดตอไปนี้

1) 3
48 2) 3

16 3) 2 3
3 4) 3

3
24. สมการของวงรีซ่ึงมีโฟกัสท่ีจุด (± 3 , 0) และมีแกนเอกเปนเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดยอดของไฮเพอรโบลา

3x2 - 4y2 = 36 คือขอใดตอไปนี้

1) x9
2  + y

12
2

 = 1 2) x12
2  + y

25
2

 = 1 3) x12
2  + y

9
2

 = 1 4) x25
2  + y

12
2

 = 1
25. ประตูทางเขาสวนสัตวมีลักษณะโคงเปนรูปครึ่งวงรีตามแนวนอนดังรูป และตรงกลางประตูมีเสาอยูตนหนึ่ง

ปลายเสาเสมอโคงประตู ณ จุดท่ีหางจากเสาออกไปขางละ 25 ฟุต ติดหลอดไฟไวขางละดวงบนโคงประตู โดยท่ี
หลอดไฟอยูสูงจากพ้ืน 20 2  ฟุต ความสูงของเสาที่อยูตรงกลางประตูจะสูงก่ีฟุต

015 ′
52 ′

220 ′

1) 25 2) 30 3) 40 4) 50
26. ถาวงรีมีสมการเปน 4x2 + y2 - 4 = 0 แลวขอใดตอไปนี้ผิด

1) จุดยอดของวงรีอยูท่ี (0, ±2)
2) ผลบวกของความยาวของแกนเอกและความยาวของแกนโทของวงรีเปน 6
3) ความยาวของแกนเอกของวงรีเปนสองเทาของความยาวของแกนโท
4) วงรีมีโฟกัสท่ีจุด (0, ± 3 ) และความยาวของแกนเอกเปน 2
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27. ให H เปนไฮเพอรโบลาท่ีมีสมการเปน 16x2 - 49y2 + 784 = 0 ขอใดตอไปนี้ผิด
1) ถาลากเสนผานจุดยอดของ H ใหขนานกับแกนสังยุค และลากเสนตรงผานจดุปลายของแกนสงัยุค ใหขนานกับ

แกนตามขวาง จะไดรูปส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีมีเสนทแยงมุมท้ังสองตัดกันท่ีจุดกํ าเนิดแลวเสนตรงทแยงมุมเสนหนึ่ง
จะเปนสวนหนึ่งของเสนตรง 4y = 7x

2) ส่ีเหล่ียมผืนผาในขอ 1) มีพ้ืนท่ี 112 ตารางหนวย
3) วงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ี (0, 0) และผานโฟกัสท้ังสองของ H มีพ้ืนท่ี 65π ตารางหนวย
4) H ไมใชไฮเพอรโบลามุมฉาก (Rectangular hyperbola)

28. ขอใดคือสมการของกราฟไฮเพอรโบลาท่ีมีแกนตามขวางยาวเทากับ 6 และโฟกัสจุดหนึ่งอยูท่ี (0, 4)

1) 7y2 = 9x2 + 63 2) x9
y
16

2 2
  -  = 1 3) y

9 x8
2 2-  = 1 4) 8x2 = 9y2 + 72

29. ให P และ Q เปนโพรเจกชันของจุด (2, -4) และจุด (-2, 4) บนแกน y ตามลํ าดับ ถากราฟของไฮเพอรโบลา
มีจุด P และ Q เปนจุดยอดและผานจุด (-3, 5) แลวจุดในขอใดตอไปนี้อยูบนกราฟของไฮเพอรโบลานี้
1) (1, 17 ) 2) (2, 2 3 ) 3) (3, 27 ) 4) (4, 2 15 )

30. วงกลมมีจุดศูนยกลางที่ (-3, 6) และผานจุด (1, 3) จะตัดแกน x หรือแกน y ท่ีจุดในขอใดตอไปนี้
1) (0, 2) และ (0, 10) 2) (2, 0) และ (10, 0)
3) (2, 0) และ (-8, 10) 4) (0, 2) และ (0, -8)

31. ถาพาราโบลามีจุดยอดท่ีจุด (0, 0) และมเีสนไดเรกตรกิซซ่ึงขนานกับแกน y และสัมผัสวงกลม x2 - 8x + y2 = 20
แลว สมการของพาราโบลา คือสมการในขอใดตอไปนี้
1) y2 = 8x และ y2 = 40x 2) y2 = -8x และ y2 = 40x
3) y2 = 8x และ y2 = -40x 4) y2 = -8x และ y2 = -40x

32. ความยาวของเสนสัมผัส PQ ท่ีลากจากจุด P(3, 4) มาสัมผัสวงกลม x2 + y2 + 2x - 2y - 7 = 0 ท่ีจุด Q
ยาวก่ีหนวย
1) 4 2) 5 3) 6 4) 7

33. ให (x, y) เปนจุดใดๆ บนเสนโคงเสนหนึ่ง ถาจุด (x, y) อยูหางจากเสนตรง x = -2 เปน 2 เทาของระยะหาง
ระหวางจุด (x, y) กับจุด (2, 0) สมการของเสนโคงนั้นคือขอใด
1) y2 = 8x 2) 3x2 - 4y2 - 12x + 12 = 0
3) 4x2 + 4y2 - 17x + 14 = 0 4) 3x2 + 4y2 - 20x + 12 = 0
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34. พ้ืนท่ีท่ีเกิดจากการซอนกันของกราฟวงกลม  x2 + y2 - 2x - 2y - 2 = 0 และ x2 + y2 - 6x - 2y + 6 = 0
เปนก่ีตารางหนวย

��
��
��
��

y

x

A

B

C1 C2

1) 83π  - 2 3 2) 43π  - 3
3) 43π 4) ขอมูลท่ีกํ าหนดใหไมเพียงพอหาพ้ืนท่ีไมได

35. ABC เปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา A เปนจุดยอดหนึ่งของไฮเพอรโบลา x2 - y2 = a2 จุด B และ C อยูบน
ไฮเพอรโบลาอีกซีกหนึ่ง พ้ืนท่ีสามเหลี่ยม ABC เทากับเทาใด
1) 3 a2 2) 3 3 a2 3) 3a

2
2

4) 3 3a
2

2

เฉลย

 1. 3)  2. 2)  3. 3)  4. 4)  5. 4)  6. 3)  7. 2)  8. 4)  9. 2) 10. 1)
11. 3) 12. 4) 13. 1) 14. 1) 15. 2) 16. 4) 17. 4) 18. 3) 19. 3) 20. 4)
21. 2) 22. 3) 23. 1) 24. 3) 25. 2) 26. 4) 27. 1) 28. 1) 29. 1) 30. 1)
31. 3) 32. 1) 33. 4) 34. 1) 35. 2)
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ตัวอยางขอสอบเขามหาวิทยาลัย

1. กํ าหนดให A เปนจุดยอดของกราฟพาราโบลา y2 = 12x ซ่ึงเสนไดเรกตริกซตัดแกน x ท่ีจุด B และให C เปนจุด
บนเสนไดเรกตริกซท่ีทํ าใหพ้ืนท่ีของรูปสามเหลี่ยมเทากับ 9 ตารางหนวย ในรูปสามเหลี่ยม ABC จะไดวา cot C
มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) 18 2) 12 3) 2 4) 8

2. สมการของวงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (-2, 3) และสัมผัสกับเสนตรง 2x + 3y - 4 = 0 คือสมการในขอใด
ตอไปนี้
1) (x - 2)2 + (y + 3)2 = 113 2) (x - 2)2 + (y + 3)2 = 2513
3) (x + 2)2 + (y - 3)2 = 113 4) (x + 2)2 + (y - 3)2 = 2513

3. ให P(a, b) เปนจุดบนวงรี x9
2  + y

25
2

 = 1 ซ่ึงอยูในควอดรันตท่ีหนึ่ง ถา C เปนจุดศูนยกลางของวงรีโดยท่ี
เสนตรง PC ทํ ามุม 30° กับแกนเอกของวงรี แลวคาของ a2 + b2 คือขอใดตอไปนี้
1) 2259 2) 22513 3) 22525 4) 22534

4. ให A และ B เปนจุดโฟกัสท้ังสองของไฮเพอรโบลา 16x2 - 9y2 = 144 และ C คือ จุด (-2, 3) พ้ืนท่ี
รูปสามเหลี่ยม ABC เทากับก่ีตารางหนวย

5. กํ าหนดให ∆ ABC มี ABC$  = 30° และ ACB$  = 45° ถาให BC เปนฐาน แลว ∆ ABC จะมีสวนสูงเทากับ
2  หนวย พ้ืนท่ีของ ∆ ABC มีคาเทากับขอใดตอไปนี้ (ตารางหนวย)

1) 1 + 3
3 2) 1 + 2 3

3 3) 3 4) 1 + 3
6. กํ าหนดใหพาราโบลามีจุดยอดท่ีจุดกํ าเนิด และจุดโฟกัสอยูบนแกน x ถาจุดตัดจุดหนึ่งของพาราโบลานี้กับเสนตรง

x + 3y + 10 = 0 คือ จุด (2, -4) แลวระยะทางจากเสนตรงนีถึ้งจดุโฟกสัของพาราโบลา มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) 4 หนวย 2) 6 หนวย 3) 10

10  หนวย 4) 12
10  หนวย

7. สมการของวงกลมซึ่งมีจุดศูนยกลางอยูท่ีจุด (2, 0) และผานจุดยอดท้ังสองของวงรี 16x2 + 10y2 = 160 คือ
สมการในขอใดตอไปนี้
1) x2 + y2 + 4x - 12 = 0 2) x2 + y2 - 4x - 12 = 0
3) x2 + y2 + 4x - 16 = 0 4) x2 + y2 - 4x - 16 = 0

8. กํ าหนดให A และ B เปนจุด (-5, 4) และ (3, 2) ตามลํ าดับ ถาเสนตรงซึ่งแบงครึ่งและต้ังฉากกับสวนของ
เสนตรง AB ตัดแกน y ท่ีจุด (0, b) แลว b มีคาเทาใด

9. กํ าหนดใหเสนตรงที่ผานจุด A(a, 5) และ B(1, 2) ขนานกับเสนตรงที่ผานจุด C(2, 8) และ D(-2, 4) วงกลมท่ี
ลากผานจุด A และมีจุดศูนยกลางที่จุด (0, 2) ตัดแกน y ท่ีจุดในขอใดตอไปนี้
1) (0, -3) และ (0, 7) 2) (0, -5) และ (0, 5)
3) (0, -7) และ (0, 3) 4) (0, 2 + 13 ) และ (0, 2 - 13 )
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10. กํ าหนดวงรี x10
2  + y

9
2

 = 1 ถาไฮเพอรโบลามีจุดยอดท้ังสองจุดอยูท่ีโฟกัสของวงรี และมีความยาวแกนสังยุค
เทากับความยาวแกนโทของวงรี แลวสมการของไฮเพอรโบลาคือขอใดตอไปนี้

1) x1
2  - y

10
2

 = 1 2) x9
2  - y

1
2

 = 1 3) x10
2  - y

1
2

 = 1 4) x1
2  - y

9
2

 = 1

เก็งขอสอบ
11. ประตูโคงเปนรูปครึ่งวงรี กวาง 40 ฟุต และสูง 15 ฟุต ท่ีจุดก่ึงกลางประตู (ดังรูป) ความสูงของประตูท่ีจุดหางจาก

จุดก่ึงกลางประตู 12 ฟุต คือขอใดตอไปนี้

′40

15′

1) 11.25 ฟุต 2) 12 ฟุต 3) 12.76 ฟุต 4) 13 ฟุต
12. ให (h, k) เปนจุดศูนยกลางของวงกลมรัศมี 20  หนวย ถา (1, 4), (4, 1) เปนจุดบนวงกลมนี้แลว คาของ hk

คือขอใดตอไปนี้
1) 12 2) 1 3) 32 4) 2

13. กํ าหนดใหเสาไฟฟาแรงสูงสองตน มีตํ าแหนงในระบบพิกัดฉากเปน (1, 0) และ (-1, 8) ตามลํ าดับ สมชายยืนอยู
ในตํ าแหนงพิกัด (3, 5) ระยะที่สมชายยืนอยูหางจากเสนตรงที่ผานเสาไฟฟาท้ังสอง คือขอใดตอไปนี้
1) 13

17  หนวย 2) 21
17  หนวย 3) 13 หนวย 4) 21 หนวย

14. เสนตรงผานจุด (2, -1) และต้ังฉากกับเสนตรง 3x - y = 4 ตัดแกน y มีจุดๆ หนึ่ง จุดนั้น y มีคาเทากับขอใด
ตอไปนี้
1) - 15 2) - 14 3) - 13 4) - 12

15. ให C เปนจุดยอดของวงรี x25
2  + y

16
2

 = 1 สมการของวงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ี C ผานจุด (0, 0) คือขอใด
ตอไปนี้
1) x2 + 10x + y2 = 0 2) x2 - 10x + y2 = 25
3) x2 + y2 + 10y = 0 4) x2 + y2 - 10y = 25

16. ให C เปนจุดก่ึงกลางของเสนตรง AE ; B และ D เปนจุดอีก 2 จุด บนเสนตรง AE โดยท่ี AB = BC และ
CD = DE แลว AD จะยาวเปนก่ีเทาของ AC
1) 1 เทาของ AC 2) 1.5 เทาของ AC 3) 2 เทาของ AC 4) 2.5 เทาของ AC

17. ถาลากเสนตรงจากจุด A(-3, -4) ไปยังจุด B(3, 4) ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
1) ความยาวของเสนตรง AB เทากับ 5 หนวย 2) เสนตรง AB ขนานกับแกน x
3) เสนตรง AB ผานจุดกํ าเนิด 4) เสนตรง AB ต้ังฉากกับเสนตรง 4y - 3x = 0
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18. ถาพ้ืนท่ีของวงกลมทีม่จีดุศนูยกลางอยูท่ีจดุ (0, 0) มคีาเทากับ 25π ตารางหนวยแลว วงกลมวงนี้จะไมผานจุด
ในขอใดตอไปนี้
1) (-5, 0) 2) (5, 0) 3) (0, 5) 4) (5, 5)

19. พาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ีจุดกํ าเนิด และมีเสนตรง y = 4 เปนไดเรกตริกซ จะผานจุดในขอใดตอไปนี้
1) (4, -1) 2) 








41 4,    - 3) 







41 4,   4) (4, 1)

20. ถาตองการใหกราฟของ y = x2 - 5x + k สัมผัสกับแกน x คาของ k มีคาเทากับเทาใด
21. จุดยอดของสมการไฮเพอรโบลา  4x2 - 8x - 9y2 = 32  คือขอใดตอไปนี้

1) (0, -2) และ (0, 2) 2) (0, -2) และ (0, 4)
3) (-2, 0) และ (4, 0) 4) (-3, 0) และ (3, 0)

22. จากรูป ABC เปนสะพานซ่ึงมีลักษณะเปนเสนตรง PVQ เปนสายเคเบิล ซ่ึงมีลักษณะโคงเปนพาราโบลาโดยมี
V เปนจุดยอด PA = 100 ฟุต, VB = 25 ฟุต, AB = 700 ฟุต, BC = 900 ฟุต  QC มีความยาวตรงกับขอใด

P

V

Q

A B C

1) 125 ฟุต 2) 130 ฟุต 3) 730049  ฟุต 4) 830049  ฟุต
23. ขอใดตอไปนี้ตรงกับเซตของจุด (x, y) ท่ีอยูบนวงรีซ่ึงมีจุดศูนยกลางที่จุดกํ าเนิด มีแกนเอกยาว 8 หนวย และ

แกนโทยาว 2 หนวย
1) {(x, y) | x2 + 16y2 = 16} 2) {(x, y) | x2 + 16y2 = 64}
3) {(x, y) | x2 - 16y2 = 16} 4) {(x, y) | x2 - 16y2 = 64}

24. วงรีวงหนึ่งมีสมการเปน  9x2 + 4y2 = 36  วงกลมซ่ึงมีจุดศูนยกลางรวมกับวงรี และมีรัศมีเทากับความยาวครึ่ง
แกนโทของวงรี มีสมการเปนขอใดตอไปนี้
1) x2 + y2 = 2 2) x2 + y2 = 3 3) x2 + y2 = 4 4) x2 + y2 = 9

25. สมการพาราโบลาที่มีจุดยอดอยูท่ี (0, 0) ไดเรกตริกซเปนเสนตรง x = 3 คือขอใดตอไปนี้
1) y2 = 4x 2) y2 = -4x 3) y2 = 12x 4) y2 = -12x

26. จงหาสวนตัดบนแกน y ของเสนตรงที่เชื่อมจุด A(5, 2) และ B(-3, 0)
27. จุดโฟกัสของไฮเพอรโบลา 9y2 - 16x2 = 144 คือขอใดตอไปนี้

1) (0, -5) และ (0, 5) 2) (0, - 7 ) และ (0, 7 )
3) (-5, 0) และ (5, 0) 4) (- 7 , 0) และ ( 7 , 0)



คณิตศาสตร 2 (66) ______________________________ โครงการแบรนดซัมเมอรแคมป 2004

28. ถา A และ B เปนจุดท่ีวงกลม x2 + y2 - 4x - 6y - 3 = 0 ตัดกับแกน y แลว ขอใดตอไปนี้คือระยะทางจาก
A ไป B
1) 2 3 2) 4 3 3) 6 4) 8

29. สมการวงรีท่ีมีจุดยอดอยูท่ี (0, -5) และ (0, 5) จุดโฟกัสท้ังสองหางกัน 8 หนวย คือขอใดตอไปนี้
1) 9x2 + 25y2 = 225 2) 25x2 + 9y2 = 225
3) 16x2 + 25y2 = 400 4) 25x2 + 16y2 = 400

30. ขอใดตอไปนี้ คือ สมการวงกลมที่มีจุดศูนยกลางอยูท่ีจดุโฟกสัของพาราโบลา y2 = 8x และรัศมีของวงกลมเทากับ
ระยะทางจากจุดโฟกัสถึงจุดยอดของพาราโบลา
1) x2 + y2 - 4x = 0 2) x2 + y2 + 4x = 0
3) x2 + y2 - 4x = 0 4) x2 + y2 + 4y = 0

31. พิจารณาสามเหลี่ยม ABC โดยท่ีเราทราบวาดาน AB เปนสวนหนึ่งของเสนตรง 3x - y = 1 ดาน BC เปน
สวนหนึ่งของเสนตรง x = 2 และดาน AC เปนสวนหนึ่งของเสนตรง y = 8 อยากทราบวาพ้ืนท่ีของสามเหลี่ยม
ABC เทากับเทาใด

32. สมการเสนตรงที่ขนานกับเสนตรง x - 3y - 11 = 0 และผานจุดตัดของเสนตรง x - 5y - 9 = 0 กับเสนตรง
3x + 5y - 7 = 0 คือขอใดตอไปนี้
1) x - 3y + 1 = 0 2) x - 3y - 1 = 0 3) x - 3y + 7 = 0 4) x - 3y - 7 = 0

33. กํ าหนดใหสมการวงรีคือ  9x2 + 4y2 = 36  ขอใดตอไปนี้ผิด
1) ความยาวแกนเอก = 6 2) ความยาวแกนโท = 4
3) โฟกัสอยูท่ี (0, ± 13 ) 4) จุดยอดอยูท่ี (0, ± 3)

34. ไฮเพอรโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ีจุดโฟกัสของวงรี x25 + y
16

2 2
   = 1 และมีแกนสังยุคยาวเทากับแกนโทของวงรีนี้

มีสมการเปนขอใดตอไปนี้

1) x16
y
9

2 2
  -  = 1 2) x9

y
16

2 2
  -  = 1 3) y

9 x16
2 2

  -  = 1 4) y
16 x9
2 2

  -  = 1
35. ให C คือวงกลมที่ผานจุดกํ าเนิด และตัดแกน x ท่ีจุด (4, 0) ตัดแกน y ท่ีจุด (0, -2) สมการวงกลมที่มี

จุดศูนยกลางรวมกับวงกลม C และมีรัศมีเทากับ 3 คือขอใดตอไปนี้
1) (x - 2)2 + (y + 1)2 = 9 2) (x + 2)2 + (y - 1)2 = 9
3) (x - 1)2 + (y + 2)2 = 9 4) (x + 1)2 + (y - 2)2 = 9
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36. จากรูป
C

y

x0A(-3, 0)
B(0, 1.5)

สวนของเสนตรง AB มีความชัน 12
สวนของเสนตรง AC ยาวก่ีหนวย

37. สมการเสนตรงซึ่งสัมผัสวงกลมที่มีจุดศูนยกลางที่ (-1, -2) และรัศมียาว 5  หนวย ถาเสนสัมผัสมีความชัน
เปน 12  แลว สมการเสนสัมผัส คือ เสนตรงที่มีสมการเปนอยางไร

1) x - 2y + 2 = 0 และ x - 2y - 8 = 0 2) x - 2y - 2 = 0 และ x - 2y + 8 = 0
3) x - 2y + 2 = 0 และ x - 2y + 8 = 0 4) x - 2y - 2 = 0 และ x - 2y - 10 = 0

38. โตะสนุกเกอรทํ าเปนรปูวงรมีสีมการเปน 12x2 + 16y2 - 192 = 0 ตองวางลูกบิลเลียดในแนวตั้งฉากกับแกนหลัก
ดังรูป

A

BF1 F2

F1 และ F2 เปนจุดโฟกัสของวงรี ถาตองแทงลูกบิลเลียดไปตามแนวศรชี้โดยผานจุด F1 กระทบขอบโตะท่ีจุด A
และลูกบิลเลียดกระเดงผานจุด F2 ไปกระทบขอบโตะท่ีจุด B พิกัดของจุด B ตรงกับขอใด

1) 







79 ,726    - 2) 







726 ,79    - 3) (-2, 3) 4) (2, 3)
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39. โลกและดาวหางโคจรเขาหากัน โดยสมการท่ีมีกราฟเปนไฮเพอรโบลา ซ่ึงมีความยาวของแกนสังยุคเทากับ 8 ปแสง
โฟกัสท้ังสองหางกัน 16 ปแสง ระยะที่โลกและดาวหางโคจรใกลกันท่ีสุดมีระยะเทากับขอใด

เสนทางโคจรของดาวหาง

เสนทางโคจรของโลก
y

x

1) 2 3  ปแสง 2) 34  ปแสง 3) 8 3  ปแสง 4) 316  ปแสง
40. ดาวหางดวงหนึ่งมีทิศทางของการเคลื่อนท่ีเปนรูปพาราโบลา โดยมีดวงอาทิตยเปนโฟกัส ในขณะที่ดาวหางอยูหาง

จากดวงอาทิตย 40 ลานไมล เสนตรงที่ลากผานดวงอาทิตยและดาวหางทํ ามุม 60 องศากับแกนของพาราโบลา
ดังรูป  จงหาระยะทาง (หนวยเปนลานไมล) ระหวางดาวหางกับดวงอาทิตย ขณะท่ีดาวหางโคจรอยูใกลดวงอาทิตย      
มากท่ีสุด

y

xF
40
ดาวหาง

ดวงอาทิตย

(หมายเหตุ : จุดบนพาราโบลาที่ใกลโฟกัสมากท่ีสุดคือ จุดยอด)

เฉลย

 1. 3)  2. 3)  3. 2)  4. 15  5. 4)  6. 4)  7. 4)  8. 7  9. 1) 10. 4)
11. 2) 12. 2) 13. 1) 14. 3) 15. 1) 16. 2) 17. 3) 18. 4) 19. 3) 20. 2)
21. 1) 22. 3) 23. 2) 24. 2) 25. 2) 26. 34 27. 2) 28. 2) 29. 3) 30. 4)
31. 1) 32. 1) 33. 3) 34. 2) 35. 2) 36. 7.5 37. 1) 38. 1) 39. 3) 40. 10
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เก็งขอสอบและขอสอบตุลาคม 2546 เน้ือหาระดับ ม.4

1. ถา  A = {a, b, {c}, {a}, {a, b}, {b, c}}
และ P(A) เปนเพาเวอรเซตของ A แลว จํ านวนสมาชิกของ [P(A)I A] เทากับเทาใด
1) 0 2) 1 3) 2 4) 3

2. ให A, B, C เปนเซต ดังนี้
A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
B =







 ∈= A    yเมื่อ  y1  1  xx   -

C =








∈+= A    yเมื่อ  1  y 1  xx   

ขอใดตอไปนี้ถูก
1) BU C  =  









7
6 , 6

5 , 5
4 , 4

3 , 3
2 , 2

1 2) BI C  =  








6
5 , 5

4 , 4
3 , 3

2 , 2
1

3) B – C  =  







7
6 4) C – B  =  {0}

3. ถา a เปนจํ านวนเต็มบวกซ่ึง x – a หาร x2 – x – 17 เหลือเศษ 3 แลว x + a2 หาร x2 + ax จะเหลือเศษ
เทากับเทาใด
1) 5 2) 25 3) 336 4) 750

4. กํ าหนดให  r = 












+

+=
2  3x  x
12  4  3x  y y), (x 2  

-
-

พิจารณาขอความตอไปนี้
ก. Dr = 







 ≥ 3

4  xx   

ข. Rr = {y | y ≥ 0}
ขอใดตอไปนี้ถูก
1) ก. ถูก และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด
3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. ผิด และ ข. ผิด

5. ถาเซตคํ าตอบของอสมการ  2 ≤ x - x  ≤ 6  คือเซต [a, b] แลว a + b เทากับคาในขอใดตอไปนี้
1) 9 2) 10 3) 12 4) 13

6. ให A เปนเซตคํ าตอบของอสมการ 2x
|1  x| -  ≤ 1 และ R เปนเซตของจํ านวนจริง  R - A คือเซตในขอใดตอไปนี้

1) [0, 3
2 ] 2) [0, 3

2 ) 3) [0, 3
1 ] 4) [0, 3

1 )
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7. กํ าหนดฟงกชัน f และ g ดังนี้
ให  f(x) 







≥
<

+

+

1    x,   2  x
1    x,    1  2x

 3   และ  g(x) = x2 - x - 2

ถา  (f-1ogof)(-2) = a  และ  (f-1ofog)(-2) = b  แลว
ขอใดตอไปนี้ถูก
1) a = 4, b = 2 2) a = 2, b = 2 3) a = 4, b = 4 4) a = 2, b = 4

8. ถา g(x) = 2x และ (fog)(x) = x2 – 1 แลว คาของ (g-1of)(10) เทากับเทาใด
1) 12 2) 11 3) 10 4) 9

9. กํ าหนดฟงกชัน f และ g ดังนี้
f(2x - 1) = 4x – a , a > 0

และ g-1(x) = 1  x +
ถา (fog)(a) = a2 + 20

แลว f(a) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1) 6 2) 7 3) 10 4) 17

10. กํ าหนดจุด A(a, 5), B(b, -1) โดยท่ีความชันของ AB  เทากับ 7
6-  ให C เปนจุดก่ึงกลาง AB  และ C อยูบน

เสนตรง y = 4x  สมการวงกลมที่มี AB  เปนเสนผานศูนยกลางคือสมการในขอใดตอไปนี้
1) (x - 1)2 + (y - 2)2  =  85 2) 4(x - 1)2 + 4(y - 2)2  =  85
3) (2x - 1)2 + 4(y - 2)2  =  85 4) (x - 2

1 )2 + (y - 2)2   =  85

11. ให k เปนระยะระหวางจุดศูนยกลางและโฟกัสของวงรี E ซ่ึงมีสมการเปน 4
x2

 + 9
y2

 = 1 ถาไฮเพอรโบลา H มี
โฟกัสท่ีจุดยอดของ E และความยาวแกนตามขวางเทากับ 2a ความยาวแกนสังยุคเทากับ 2b โดยท่ี a > b และ                     
ab = 2k แลวสมการของ H คือขอใดตอไปนี้

1) 6
y2

 - 3
x2

 = 1 2) 3
y2

 - 6
x2

 = 1 3) 4
y2

 - 5
x2

 = 1 4) 5
y2

 - 4
x2

 = 1
12. กํ าหนดพาราโบลา P มีสมการ x2 = -12y ถาวงรีมีโฟกัสท่ีจุด (-3 3 , 0) และ (3 3 , 0) ผานจุดโฟกัสของ P                        

และตัดเสนตรง x = 3 3  ท่ีจุด A, B แลว AB  ยาวเทากับก่ีหนวย
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

13. กํ าหนด A, B เปนเซตซ่ึง  n(A) = a, n(B) = b  ถา  n[(A - B)U (B - A)] = 7  และ  n(A × B) = 40
แลว n({C | C ⊆ AU B และ n(C) ≤ 2}) เทากับเทาใด
1) 56 2) 52 3) 50 4) 48

14. กํ าหนด  a > 0  และ  f (x) = ax2 , x ≥ 0 ; g(x) = x3  ถา  (f 
-1og)(4) = 2  แลว 

(64)g
(64)f

1
1

-
-

 มีคาเทาใด

1) 1 2) 2
1 3) 4

1 4) 6
1
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15. กํ าหนดให  f (x) = x3 + kx2 + mx + 4  เมื่อ k และ m เปนคาคงตัว ถา x - 2 เปนตัวประกอบตัวหนึ่งของ
f(x) และเมื่อนํ า x + 1 ไปหาร f (x) ไดเศษเหลือ 3  แลวคาสัมบูรณของ k + m เทากับเทาใด
1) 2 2) 3 3) 4 4) 6

16. กํ าหนด f, g เปนฟงกชันซ่ึง Df = [0, ∞) โดยท่ี f 
-1(x) = x2 , x ≥ 0 และ g-1(x) = (f (x))2 + 1 , x ≥ 0                         

ถา a > 0 และ f (a) + g(a) = 19  แลว f 
-1(a) + g-1(a) มีคาเทาใด

1) 273 2) 274 3) 513 4) 514
17. ให a, b, c เปนจํ านวนเต็มบวก ซ่ึง abc = 11 ถา f (x) = (x – a)(x – b)(x – c) แลว ขอใดตอไปนี้เปนจริง

1) f (0) = –11 , f(11) = 0 2) f (0) = 11 , f(11) = 0
3) f (0) = –11 , f(–11) = 0 4) f (0) = 11 , f(–11) = 0

18. กํ าหนดฟงกชัน f และ g ดังนี้

f (x) = 




ตรรกยะเปนจํานวนอ  xเมื่อ  1
รรกยะเปนจํานวนต  xเมื่อ  1  

-

และ g(x) = | x + 1 | แลว {(f of )( 2 ), (f og)( 2 ), (gof )(–2), (gog)(–2)} คือเซตในขอใดตอไปนี้
1) {-1, 0, 2} 2) {-1, 1, 2} 3) {-1, 2} 4) {1, 2}

19. กํ าหนดให A และ B เปนโฟกัสของไฮเพอรโบลา 3x2 – y2 = 3 ถา P เปนจุดใดๆ บนวงรีท่ีมีโฟกัสท่ีจุด A, B           
และ AP + BP = 8 แลวสมการของวงรีคือขอใดตอไปนี้
1) 4x2 + 3y2 = 24 2) 4x2 + 3y2 = 48
3) 3x2 + 4y2 = 24 4) 3x2 + 4y2 = 48

20. ให A เปนโฟกสัของพาราโบลา x2 – 8y = 0 และ B คอืจดุ (–4, 10) ถา C เปนจดุบน AB  โดยท่ี AC  : CB =         
1 : 3 แลวสมการวงกลมที่มี C เปนจุดศูนยกลางและผานจุด A คือสมการในขอใดตอไปนี้
1) x2 + y2 – 2x + 8y + 12 = 0 2) x2 + y2 + 2x – 8y + 12 = 0
3) x2 + y2 – 6x + 16y + 28 = 0 4) x2 + y2 + 6x – 16y + 28 = 0

เฉลย

 1. 3)  2. -)  3. 4)  4. 4)  5. 4)  6. 4)  7. 4)  8. 1)  9. 2) 10. 4)
11. 4) 12. 3) 13. 1) 14. 2) 15. 3) 16. 1) 17. 1) 18. 2) 19. 4) 20. 2)


